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1 INTRODUCAO

O consumo racional e eficiente de energia elétrica € um dos temas mais importantes da
atualidade, tanto na esfera econdmica quanto ambiental. Nesse sentido, é necessario um controle
para avaliacdo do consumo de energia elétrica para eventuais melhorias nas instalacdes elétricas ou
no horario de consumo de energia elétrica dentre outros fatores. O Controlador Fuzzy proposto
(GABRIEL, 2008) utiliza dois fatores para o célculo de andlise da energia elétrica consumida: o
fator de carga (fc) e o fator de poténcia (fp). Esses fatores sdo obtidos através da relagdo do
consumo de energia elétrica mensal de uma unidade consumidora. A manipulacdo desses dados
manualmente geralmente necessita de um especialista matematico pela complexidade dos célculos.
Por isso a proposta de informatizar o controlador fuzzy tem o intuito de facilitar a manipulagéo dos

dados do consumo de energia elétrica resultando em avalia¢Ges instantaneas, precisas e ageis.

JUSTIFICATIVA

Em 1974, professores da Universidade de Londres, apos inimeras tentativas frustradas em
controlar uma maquina a vapor com tipos distintos de controladores, conseguiram fazé-lo através da
aplicacdo da logica fuzzy. Esse sucesso serviu de alavanca para muitas outras aplicacdes, como em
1980, na obtencdo de um controlador fuzzy para operacdo de um forno. Vieram em seguida, varias
outras aplicacOes, destacando-se os controladores fuzzy de plantas nucleares, refinarias, trocador de
calor, maquina Diesel, tratamento de agua, sistema de operacdo automaética de trens, etc. Os
conjuntos fuzzy constituem uma “ponte” no caminho de aproximar o raciocinio humano ao da
I6gica executada pela maquina. Tradicionalmente, temos em um conjunto convencional limites
bruscos, onde a transicdo dos membros para ndo-membros é abrupta e repentina. Em um conjunto
fuzzy, diferentemente, as transi¢cbes entre 0 membro e o ndao-membro estdo numa faixa gradual.

Sabemos que ha uma ligacdo entre a ldgica classica e a teoria dos conjuntos classicos. Da mesma
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forma, ha uma forte ligacdo entre a logica fuzzy e a teoria dos conjuntos fuzzy. A teoria dos
conjuntos fuzzy é uma generalizacdo da teoria classica. A extensdo existente esta na possibilidade
de um determinado elemento pertencer a um conjunto com um valor chamado “grau de pertinéncia
ou grau de aderéncia“. Assim um elemento ndo simplesmente pertence ou ndo pertence a um
conjunto como na teoria classica, mas podera pertencer a um conjunto com grau de pertinéncia
(aderéncia) que varia no intervalo [0,1], onde o valor 0 indica uma completa exclusao, e o valor 1
representa completa pertinéncia e os valores deste intervalo representam graus intermediarios de

pertinéncia do objeto com relagdo ao conjunto.

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é mostrar a classe denominada funcdo de pertinéncia que faz parte
do software, que baseado em um controlador fuzzy existente, faz os célculos das funcGes de
pertinéncia que sdo fundamentais para estabelecer as formas de redugdo do faturamento do
consumo de energia elétrica e demanda de poténcia ativa e reativa. O software possui diversas
classes, algumas ainda em fase de desenvolvimento, que serdo integradas e futuramente o software

sera disponibilizado aos empresarios para sua utilizagdo efetiva nas empresas.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa em andamento, esta sendo realizada na FATEC de Presidente Prudente, localizada
na Rua Terezina, 75 — Vila Paulo Roberto — Presidente Prudente — SP, CEP: 19046-230,
inicialmente com uma revisdo bibliografica abordando os temas referentes a Logica Fuzzy e
Programagdo Orientada a Objeto. Os dados relativos ao consumo de energia elétrica foram
fornecidos por uma empresa de avicultura de postura em Bastos, onde foram efetuadas visitas para
coleta de dados e futuramente a implantacdo do software. Com o auxilio do software Matlab 6,

Copyright 1984-2001, foi possivel elaborar as funcfes de pertinéncia através de uma superficie.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A empresa de avicultura de postura forneceu dados referentes a quatro anos de consumo de
energia elétrica, extraidos por metodos matematicos dos fatores de carga e poténcia e com avaliagdo
simultanea destes parametros é feita a seguir através de um sistema baseado em regras fuzzy. Um
Controlador Fuzzy é formado de varidveis de entrada, que a partir de uma base de regras
constituidas a partir do conhecimento do problema, utiliza um processador para realizar os calculos
pertinentes e mecanismos de inferéncia que convertem as variaveis de saida em agdes a serem

tomadas.
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Por meio da andlise das medidas dos fatores de carga e poténcia foram calculados os
faturamentos mensais de energia elétrica. A partir destes dados foram calculados os minimos,
méaximos, mediana, 1° quartil, 2° quartil, 3° quartil e desvio padrdo dos valores de carga e poténcia
que determinam a situacdo do consumo. O algoritmo que efetua os célculos referentes as medidas

esta ilustrado na Figura 1.

= public double[] funcaopotencia() {
Try i
potencia = new double[guartis]:
Funcao.ResultcSec.firsc ()
for (int i = 0; 1 < 4; i++) |
i = o:
potencial[i] = Funcao.ResultSet.getDouble ("fr_potencia’) :

while (j < totcal) {
Funcao.ResulcSerc.nextc ()
}
}
return potencis:
}
catch (Exception =)
JoptionPane . showMMessagelialoginull, TOocorreu o seguinte srro S0L: " + e.getMessage () ) ;
H
- 3

= public double[] funcaocargall {
try {
carga = new double[guartis];
Funcao.ResultSet . first (17
for (int i = 0; i < 4; di+4++)1 |
4 = 0O:
cargal[i] = Funcao.Resultiet.getDouble (7Tt carga™) ;
while (7 < total) |
Funcao.Result3et.next () ;

i
i
return cCsrgs;
i
catch (Exception e)
JoptionPane.skowMMessagelialoginull, "Ocorreu o seguinte erro Z0L: " + e.getMessage (1) 5

i

FIGURA 1. Algoritmo para célculo das funcfes de pertinéncia.

CONCLUSAO

O presente trabalho estabelece um método computacional capaz de interpretar o faturamento
de energia elétrica de qualquer tipo de empresa e em qualquer regido do pais. Tal método, capaz de
imitar parte do raciocinio humano, foi baseado na logica fuzzy.

Uma inovacao significativa frente aos controladores fuzzy existentes é que a base de regras do
controlador criado neste trabalho ndo foi elaborada através de entrevistas com especialistas da area,
mas sim pelo Faturamento pré-existente. O algoritmo do sistema de controle de energia elétrica
desenvolvido nesse trabalho quando implementado sera de facil uso ajudando a maximizacdo dos
lucros da empresa. O trabalho esta em andamento, inicialmente foi elaborado uma revisdo
bibliografica e o desenvolvimento do algoritmo para a elaboracdo das fungdes de pertinéncia. O
préximo passo é desenvolver os proximos mddulos do software e apresentd-lo na empresa que

cedeu os dados. A previsao para a efetivacdo e concluséo final do projeto é dezembro de 2010.
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PESQUISA SOBRE O VIRUS HIV NUMA ANALISE DA SITUACAO DA INFECCAO NA
POPULACAO COM MAIS DE 50 ANOS NO PERIODO DE 2000 A 2006

Camila Pires Cremasco Gabriel, Luis Roberto Almeida Gabriel Filho, AdrianaYumi Kubo

Docente do curso de ADS, FATEC - Presidente Prudente, cpcremasco@yahoo.com.br
Docente da UNOESTE - Presidente Prudente, agabrielf@yahoo.com.br
Discente do curso de ADS, FATEC - Presidente Prudente, drik_yk@hotmail.com

INTRODUCAO

O primeiro caso de retrovirus que naquela época chamado HTLV que foi constatado no ser
humano foi no ano de 1979, pelo cientista Robert C. Gallo. Este retrovirus foi transmitido através
do contato sanguineo, ou por relagdes sexuais ou sendo transmitido de mée pra filho na hora do
parto. Algum tempo depois em 1982 este mesmo cientista descobriu um segundo retrovirus em
humanos o HTLV-2 e apds mais alguns estudos foi constatado um novo retrovirus o0 HTLV-3 e
afirmaram ser o causador da AIDS. Outro professor chamado Jean Luc Montagnier identificou
outro retrovirus com caracteristicas diferentes do HTLV-1 e 2 mas era transmitido da mesma forma
0 LAV (Lymphadenopathy Associated Virus, ou Virus Linfadenopéatico da AIDS).

De acordo com Campos (2004), a descoberta desses novos retrovirus ampliou discussdo
sobre a origem das descobertas do causador da AIDS, pois cada um defendia suas descobertas.
Ap0s essas controvérsias em maio de 1986 chegou a um consenso sobre 0s virus que ambos seriam
conhecidos como HIV (Human Immunodeficiency Virus). Os pesquisadores das universidades do
Instituto Pasteur e da universidade de Harvard descobriram na Africa Central outro agente causador
0 HIV-2, um pouco menos agressivo que o HIV-1. Com base nisto os pesquisadores acreditam que
esses virus vieram de um mesmo progenitor.

Segundo Campos (2004), os cientistas acreditam que esse virus tenha uma evolucdo natural,
em pesquisas em uma chimpanzé descobriu-se um virus muito parecido com o HIV, e que esse
animal ndo tinha sido testado com este virus e nem recebera sangue humano, por essa teoria que 0s
pesquisadores acham que o virus tenha surgido a partir de um virus da imunodeficiéncia simia e até
hoje nédo se sabe como o virus foi transmitido para o ser humano, provavelmente tenha sido através
da ingestdo da carne crua do chimpanzé infectado, por ferimentos por luta corporal ou por utilizagdo
do sangue e 6rgéos dele para a criacdo de vacinas.

OBJETIVOS
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O objetivo deste trabalho foi efetuar uma anélise com os dados do ministério da salude e
apresenta-los de forma a ilustrar por meio de gréaficos estatisticos a situacdo do virus nos 22 anos

(1984 - 2006) na populacéo brasileira.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho foram realizadas pesquisas bibliograficas e serdo utilizados dados do
ministério da salude e o site de medicina sobre a historia da AIDS. Foram selecionadas as
informacdes pertinentes sobre as taxas de incidéncia de AIDS (por 100 mil hab.) em mulheres e
homens segundo faixa etéria e ano de diagndstico. Brasil, 1996 e 2006. Foram elaborados graficos e

o teste t para avaliar se ocorrerdo diferencas significativas no periodo a ser analisado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com nossos dados os casos em adultos as condi¢des deles melhorou muito a
sobrevida (tempo em que 50% dos pacientes estdo vivos) aumentou em 58 meses nos pacientes
constatados desde 1995 e 1996 e para mais de 108 meses para pessoas que descobriram em 1998 e
1999. Em criangas as chances de sobrevida de sobreviver era de 60 meses e com isso teve um
aumento de ate 3,5 vezes entre as décadas de 1980 e 2007. Uma crianga antes de 1988 tinha chance
de menos 25% de viver depois de 60 meses. Com a evolucao da tecnologia foi implantado um novo
meio de tratamento chamado de Terapia Anti-Retroviral de Alta Potencia (TARV), com esse novo
tratamento os resultados foram excelentes, pois mostrou que 61% das criangas estavam vivas apds
60 meses.

Outra area da pesquisa do ministério da salde € sobre o sexo e as outras formas de contagio,
do ano de 1980 até julho de 2008 foram infectadas 333.485(66%) do sexo masculino e
172.995(34%) do sexo do feminino. Com essa estimativa por habitante para cada 100 mil hab.
homens 23 estavam infectados para as mulheres 15,1 estava isso em 2006. Nessa mesma época a
contaminacgdo ainda era maior em heterossexuais e com outro tipo de transmissdo era maior em
usuarios de drogas injetaveis. Na faixa etaria a transmissdo no sexo masculino possui incidéncia
maior na faixa de 30 a 49 anos e em mulheres entre 30 a 39 anos, mas pesquisas indicam que o
crescimento vai ser incidente em homens com mais dos 50 e mulheres a partir dos 49.

No caso dos estudos a taxa de incidéncia tem uma ligacdo entre os casos como, por
exemplo, as pessoas que tem estudos mais de 12 anos de estudos passou de 14% para 8,7%, ja 0s
que tém entre 8 e 11 anos de estudos passou de 13,9% para 24,5%. Na tabela 1, mostra-se 0s casos

de mortalidade com individuos com mais de 50 anos.
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TABELA 1. Casos de mortalidade por sexo com pessoas com mais de 50 anos.

Homens Mulheres Total
2000 7,2 2,5 9,7
2001 1,7 2,9 10,6
2002 8,2 2,7 10,9
2003 8,9 3,2 12,1
2004 8,9 3,6 12,5
2005 10 4 14
2006 10,3 4,3 14,6

Fonte: MS/SVS/DASIS/Sistema de Informagéo sobre Mortalidade - SIM
* dados preliminares

Entre homens e mulheres com mais de 50 anos foi verificado pelo teste t que existem
diferencas significativas na contaminacdo. A amostra estudada foram sobre 7 anos, a média de
contaminagdo de homens é de 8.2857 e de mulheres é 2.8571 a respectivas variancia sdo 1.5714 e
0.8095. Neste caso as variancias ndo sao desiguais e consideremos os dados homocedasticidade e 0
valor de t € 9.3081 comparado com t, da tabela teste t Andrade (2006).

Agora verificando se houve diferencas significativas entre os anos de 2000 e 2006
verificamos também aplicando o teste t chegamos ao indice 3.0509 onde mostra que também houve
diferencgas significativas ja que pela tabela do teste t de o indice deveria ser menor ou igual 2,91999.

CONCLUSAO
Concluimos que houve um aumento significativo da contamina¢do com o virus HIV e
mortalidade entre os anos de 2000 e 2006. Este aumento ocorreu principalmente em homens com

mais de 50 anos.
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TOPOLOGIA E TEORIA DOS GRUPOS
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*0rientadores docentes da UFMS, Departamento de Ciéncias Exatas; e-mail: zzi@ceul.ufms.br

Palavras-chave: Conjuntos abertos, Fungdes continuas, Subgrupos.

INTRODUCAO

Apresentamos neste trabalho alguns conceitos e resultados classicos sobre Espagos
Topologicos e em seguida definimos o conceito de Grupo Topoldgico. O objetivo deste trabalho foi
desenvolver 0s pré-requisitos necessarios para estudar os principios basicos desta interacdo
algébrico-topologica, haja vista os resultados importantes da Teoria dos Grupos que resultam do
estudo em ambiente topoldgico.

JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA PESQUISA

Dado um conjunto X ndo vazio, uma classe 3 de subconjuntos de X € uma topologia em X
se, e somente se, 3 satisfaz 0s seguintes axiomas:

(i) Xe < pertencema J;

(i) A'intersecédo de dois conjuntos quaisquer de 3 pertencea J;

(iii) A unido de um numero qualquer de conjuntos de 3 pertencea 3.

Os membros de Jchamam-se conjuntos abertos do espaco e cada elemento de X é
designado por ponto. Nessas condi¢fes X, juntamente com J, isto €, o par (X, J), é chamado
espaco topologico. Por outro lado, a estrutura algébrica denominada Grupo consiste de um conjunto
ndo vazio, G , munido de uma operacao associativa * que admite elemento neutro e em G e de tal
maneira que todo elemento de G é simetrizavel relativo a *, isto é, V x G existe x'eG

satisfazendo x* x 1= x1x x = e.

Os especialistas encontraram uma definicdo apropriada para agrupar estas duas estruturas
aparentemente desconexas e introduziram os chamados Grupos Topoldgicos. Esta jungdo revelou-
se de grande importancia para a Teoria dos Grupos sendo responsavel por técnicas poderosas para
seu desenvolvimento. O objetivo desta pesquisa de iniciacdo cientifica é estudar os rudimentos
necessarios para um desenvolvimento introdutério desta Teoria, compreendendo as estruturas

separadamente e a formacéo de um Grupo Topoldgico.
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MATERIAL E METODOS
Apresentamos a seguir exemplos de alguns Espacos Topologicos elementares e a
construcdo classica de um Espaco Topoldgico a partir da topologia induzida por uma métrica. Uma
das formas mais simples de obter um Espaco topologico é considerar 3 a colecdo de todos os
subconjuntos de um conjunto ndo vazio X, isto é, 3 = @ (X). Temos que 3 satisfaz as condigdes
para ser uma topologia em X. Esta topologia é chamada de topologia discreta, e X, juntamente com
sua topologia discreta, ou seja, o par (X, J) é chamado espaco topoldgico discreto. Agora, dado X
um conjunto infinito, ndo é dificil mostrar que ¥ = {T}U{Ac X / A% finito} é uma topologia
sobre X. De fato, a verificagdo segue da utilizagdo das relacbes elementares de De Morgan
(ANB)® = A°UB® e (UA)® =nA®, da Teoria dos Conjuntos.
Sejam M conjunto ndo vazio e uma func¢do d: MxM—R , . Indiquemos por d(x, y) a imagem

de um par genérico (x, y) e M x M, através da funcdo d. Dizemos que d é uma métrica sobre M se,
para quaisquer x, y, ze M, as seguintes condic¢des sdo verdadeiras:

() dx,y) =0 x=y;

(i) d(x, y) =d(y, x);

@) d(x,y) < d(x,2) + d(z,v).

Satisfeitas estas condi¢Oes, cada imagem d(x, y) recebe o nome de distancia de x ay e o par (M, d),
onde d é a métrica sobre M, € chamado espaco métrico.

Dado um conjunto M ndo vazio arbitrario, podemos considerar a fungdo d: MxM— R,
assim definida d(x, y) = 0, se x =y e d(x, y) =1, se x # y. E fécil verificar que a funcio d é uma
métrica, a chamada meétrica zero - um. Consequentemente (M, d) é um espaco métrico. Vemos,
portanto, que todo conjunto ndo vazio pode ser transformado em espaco métrico.

Os espacos R" , onde n>1 é um numero inteiro, constituem os exemplos classicos de
espacos métricos. Existem trés métricas importantes sobre R" e que séo equivalentes. Sejam x = (Xq,

X2, ™, Xn) €Y = (Y1, Y2, ~ , Yn) pontos quaisquer do R", as métricas sdo definidas da seguinte forma:

D(x,y) = (% - V)2 + K +(x,—,)? (métricausual)

Di(X,y) = [Xa=Yi|+[X2=Y2 [+~ +[X = V¥n]|

D2 (X, y) = max {| X1 —yi |+ [Xe=Y2 |+ ~ +[Xn=V¥n [}
Quando n=1, as trés métricas acima coincidem com a métrica D(x, y) = x—y], além disso,
(x—y)® =] x—y[*, para x e y arbitrarios, mostrando que as métricas D, D; e D, de R" s&0 obtidas a
partir da metrica de R.

Dados um ponto p de um espaco métrico (M, d) e um namero real & > 0, a bola aberta de

centro p e raio ¢, indicada por B(p, ¢), é 0 seguinte subconjunto de M:
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B(p, ¢) ={qeM/d(p,q) < ¢}.

A bola aberta num espaco métrico desempenha, papel andlogo ao do intervalo aberto na
topologia da reta R, porque se M =R e d for a métrica usual, B(p, &) = (p- &€,p+ ¢&).

Sejam (M, d) um espago métrico e A um subconjunto de M. Um ponto p € A € ponto interior
ao conjunto A se existe um namero real ¢ > 0 tal que B(p, €) < A. O conjunto dos pontos
interiores ao conjunto A é chamado interior de A. A partir da definicdo de ponto interior podemos
apresentar a definigcdo de conjunto aberto em um espaco métrico. Dados um espago métrico (M, d) e
um subconjunto A < M, diremos que A € um conjunto aberto se, para todo p € A, existir um
numero real ¢ > 0 tal que B(p, £) < A. Ou seja, um conjunto A sera aberto se todos 0s seus pontos
forem interiores. Por exemplo, toda bola aberta B(p, &) num espaco métrico M é um conjunto
aberto. Tal fato ocorre porque dado qualquer g € B(p, ¢), existe um nimero real A > 0 tal que B(q,
A) < B(p, €)=A.

Seja ©Q a colecdo dos abertos de um espaco métrico (M, d), entdo é valido para Q a
seguinte proposicao:

i) I, Me Q
i) ABe Q > AnBe Q
iii) Se (A ;) é uma familia de conjuntos abertos de M entdo U Aj e Q.
A proposicdo acima segue da aplicacdo direta da definicdo de ponto interior aos conjuntos acima e
mostra que a colecdo de todos os abertos de um espaco métrico M constitui uma topologia em M.
Esta é exatamente a base de nossa afirmacéo de que todo Espaco métrico é um Espacgo Topoldgico.
A nocgdo de funcdo continua ocupa uma posicdo central para o desenvolvimento dos

Espagos Topologicos e para a construgdo da teoria dos Grupos Topologicos. Sejam E, e E,
espacos topoldgicos arbitrarios. Uma fungéo f:E, — E, se diz continua num ponto peE; se,
dado uma aberto A qualquer de E,, com f(p)e A, existe um aberto H em E; de modo que
peHe f(H) cA

Se f é continua em todos os pontos de E,, entdo f se diz, simplesmente, continua.

Se a topologia de E, é a discreta, entdo f :E, — E, é continua, ndo importa qual seja a
topologia de E,. De fato, se pe E, e f(p)e A (A aberto), tomando H ={p} que é aberto em E,,
entdo f(H)={f(p)}cA.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Com as definicdes e analises realizadas atingimos o objetivo central do trabalho que ¢é a
definicdo e o estudo introdutério de Grupos Topologicos.

Seja G um conjunto que é um grupo e um espaco topoldgico. Dizemos que G € um Grupo

Topoldgico se as fungdes (x,y)a xy e xa x definidas em GXG e G, respectivamente, forem

continuas. Notemos que a continuidade da primeira funcéo refere-se a chamada topologia produto
em GXG advinda da topologia de G.

Suponhamos que G é um Grupo com a topologia discreta. Entdo G é um grupo topologico,
pois, neste caso, como vimos, toda funcdo é continua. Agora, se G é um grupo topoldgico e H um
subgrupo de G, entdo H é um grupo topoldgico com relacdo a topologia induzida sobre H, porque

m|,., €il, sdo continuas ja que séo restri¢des de funcdes continuas.

Finalmente, observemos que se {G.}._, ¢ uma familia de grupos topoldgicos, entfo

HGi € um grupo topoldgico com relacéo a topologia produto.

iel

CONCLUSAO

Neste trabalho exploramos conceitos e alguns resultados importantes em dois ramos
fundamentais da Matemética: a Algebra e a Topologia. O trabalho propiciou contato com técnicas
da topologia que, embora introdutorias, permitiram compreender a construcdo de Grupos

Topologicos e a interacdo entre técnicas da Teoria dos Grupos e ambientes topoldgicos.

REFERENCIAS

GARCIA, A. ; LEAQUIM, I. Algebra, um Curso de Introducéo. Rio de Janeiro: Impa, 1989.
LIMA, E. Espacos Métricos. S&o Paulo: Editora Edgard Bliicher, 1977.

WILSON, J. Profinite Groups. Oxford: Clarendon Press, 1998.

HYGINO, D. Espacos Métricos e Introducdo a Topologia. Sdo Paulo: Atual Editora, 1982.

Colloquium Exactarum, vol. 1, n. Especial, 2009



Encontro de Ensino, Pesquisa e Extenséo, Presidente Prudente, 5 a 8 de outubro, 2009 14

APLICACAO DA PESQUISA OPERACIONAL NA FORMULACAO DE RACOES PARA
SUINOS COM CUSTO MINIMO UTILIZANDO O SOFTWARE LINGO

Luis Roberto Almeida Gabriel Filho, Camila Pires Cremasco Gabriel, Luis Fernando Gavioli
Macedo, Leticia Pinheiro Robeiro da Costa, Bruno Leonardo de Goes

Docente da UNOESTE/ FATEC/UNESP - Presidente Prudente, luisroberto@unoeste.br

Docente da FATEC - Presidente Prudente, cpcremasco@yahoo.com.br

Discente do curso: Logistica— FATEC - Presidente Prudente, Ifgaviolimacedo@hotmail.com
Discente do curso: Logistica— FATEC - Presidente Prudente , leticia_ribeiro_costa@hotmail.com
Discente do curso: Logistica— FATEC - Presidente Prudente, bruno.b.lg@hotmail.co

RESUMO: A criagédo de suinos pode ser um bom investimento, por se tratar de um setor pouco
explorado no Brasil e, portanto, contar com uma competitividade menos acirrada, principalmente
quando comparada a criagdo de outras espécies. A alimentacdo dos animais € um fator critico dos
custos de producéo, representando a maior parcela dos gastos, variando de 50 a 75% dos custos
totais, com grande impacto sobre a rentabilidade da criacdo de monogastricos. A formulacdo de
dietas balanceadas, suprindo as exigéncias nutricionais dos animais, a um baixo custo € um topico
de relevancia para aqueles que lidam com a criagdo de monogastricos. O objetivo deste trabalho é
apresentar um método de balanceamento de racdo que ofereca todas as exigéncias necessarias para
o0 desenvolvimento de animais monogastricos, com diversas fontes de proteinas ao custo minimo de
producdo. A metodologia utilizada para o descobrimento do custo minimo é a utilizacdo do método

Simplex, através do Software LINGO.

1. INTRODUCAO

Segundo o Ministério do Desenvolvimento Agrario - (MDA, 2009), a pecuaria € um setor do
agronegdcio de grande importancia econémica, com contribui¢cdo expressiva no PIB nacional
ocupando cerca de 1/3, fazendo com que esta atividade se destaque e demande por investimentos,
principalmente em estrutura e tecnologia.

Na criacdo de monogastricos, a exemplo dos suinos, existem diversas oportunidades de
negocio que, caso bem exploradas, podem contribuir ainda mais com o sucesso da pecudria
nacional. Para isto, & necessario o espirito empreendedor dos investidores, para a visualizacdo de
boas oportunidades de negdcio, bem como a aplicacdo de boas praticas de gestdo para obterem
sucesso na nova empreitada.

Segundo Caixeta e Filho (2004), esse método caminha pelos vértices da regido viavel até
encontrar uma solucdo que nao possua solugdes vizinhas melhores que ela. Esta € a solugédo 6tima.
A solucdo 6tima pode ndo existir em dois casos: quando ndo ha nenhuma solucdo viavel para o

problema, devido a restricbes incompativeis; ou quando ndo ha méximo (ou minimo), isto é, uma ou
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mais varidveis podem tender a infinito e as restricdes continuarem sendo satisfeitas, o que fornece
um valor sem limites para a funcao objetivo. Esse método é formado por um grupo de critérios para
escolha de solucdes béasicas que melhorem o desempenho do modelo, e também de um teste de
otimalidade.

O objetivo deste trabalho é apresentar um método de balanceamento de racdo que ofereca
todas as exigéncias necessarias para o desenvolvimento de animais monogastricos, com diversas

fontes de proteinas ao custo minimo de producéo.

2. MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste trabalho foi com auxilio de técnicas
de programacao linear. Foi delineadas todas as variaveis e com a utilizacdo do método Simplex e do

software LINGO foi encontrado o custo minimo para producédo de 1 Kg de racéo.
3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Uma série de recomendacdes sobre esse tipo de problema pode ser encontrado na literatura,
sendo o exemplo apresentado a seguir extraido de Peres e Marques (1988). Para a formulacao de

racao para suinos, sdo fornecidos os seguintes dados:

TABELA 1. Fontes de substancias nutritivas e suas respectivas porcentagem de concentracdo

Alimento Variavel Proteina Energia  Calcio Fosforo Lisina Preco
correspondente (%) (Kcallkg) (%) (%) (%) ($/Kg)
Milho Milho 8,51 3.493 0,02 0,27 0,23 1,80
Farinha de soja F. Soja 45,60 3.378 0,36 0,55 2,87 4,20
Farinha de trigo F. Trigo 15,30 2.103 0,12 0,88 0,57 2,00
Farinha Carne F. Carne 45,20 2.133 11,60 5,40 2,28 7,50
Farinha de F.Sangue 80,90 2.809 0,20 0,15 6,57 9,00
sangue
Fosfato bicélcico  Fosbica - - 22,61 17,03 - 14,50
Célcio Calca - - 37,00 - - 0,80
Sal Sal - - - - - 3,00
Mistura mineral MistA - - - - - 28,00
Mistura MistB - - - - - 145,00
Vitaminica

Minimizar C = 1,80 milho + 4,20 F soja + 2,00 F trigo + 7,50 F Carne + 9,00 F sangue +
14,50 Fosbica + 0,80 Calca + 3,00 Sal + 28,00 MistA + 145,00 MistB

Sujeito as seguintes exigéncias nutricionais, que devem contabilizar as contribuicdes devidas
de cada alimento: Proteina: 15,50 <= Milho = 45,60 F. soja + 15,30 F. trigo + 45,20 F. carne +
80,90 F. Sangue <= 16,00; Energia ' : 3.260 <= 3.493 Milho + 3.378 F. soja + 2.103 F. Trigo +
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2.133 F. Carne + 2.809 F. sangue <= 3.360; Célcio: 0,02 Milho + 0,36 F. soja + 0,12 F. trigo +
11,60 F. carne + 0,20 + F. sangue + 22,61 Fosbica + 37,00 Calca = Ca; Fésforo®: 0,27 milho + 0,55
F. soja + 0,88 F. trigo + 5,40 F. carne + 0,15 F. sangue + 17,03 Fosbica = P e 0,50 <= P <= 0,52;
Lisina: 0,23 milho + 0,87 F. soja + 0,57 F. trigo + 2,28 F. carne + 6,57 F. sangue >= 0,69; Maximo
de Farinha de trigo: F. trigo <= 0,15; Méaximo de Farinha de carne: F . carne <= 0,03; Maximo de
Farinha de sangue: F . sangue <= 0,02; Sal: sal = 0,005; MistA: Mist A = 0,001; MistB: Mist B =
0,001; Ca/P: Ca—-1,30 P >=0; Ca-1,40 P <=0; Peso Total: 1 milho + 1 F. soja + F. trigo +
1 F. carne + 1 F. sangue + 1 Fosbica + 1 Calca + 1 sal + 1 mistA + 1 mistB =1

Dessa forma, podemos obter os resultados descritos na tabela 1, obtidos com a aplicacdo do

modelo e sdo dados nas seguintes proporcdes.

Proporcéo de ingredientes utilizados

@ Milho
mF soja

O F trigo
OF carne
m Calca

@ Sal

m Mist A

O Mist B

| F sangue

| Fosbica

FIGURA 1. Representacdo da quantidade em porcentagem dos ingredientes utilizados.

Levando em conta os dados coletados, podemos afirmar que o custo minimio da racdo é R$
2, 43 kg. Este custo, € o menor custo possivel para as restricdes exigidas, ou seja , qualquer outra
combinacdo retornard um custo maior ou igual a este. Obtendo custos dos ingredientes menores aos

cotados, é possivel obter um custo minimo menor do que o encontrado.
4. CONCLUSAO

Com os resultados obtidos, concluimos que é possivel obter uma formulacdo de racdo para
monogastricos com todas exigéncias requeridas com custo minimo pelo software LINGO. O
modelo mostrou-se eficiente na determinacdo das concentragdes exigidas, sendo que as maiores
parcelas constituintes da ragdo foram milho, farelo de soja e farelo de trigo, haja visto que tais
componentes satisfazem grande parte dos nutrientes necessarios e possuem custo viavel em relacao
aos demais. Um dos resultados mais importantes deste trabalho é que o custo minimo encontrado,
que é um limitante inferior de custo de qualquer outra combinagdo. Assim, ndo importando a

combinacdo efetuada, o custo serd sempre maior ou igual a R$ 2,43 kg.
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ENAPI 2009 UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA - UNOESTE
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
POSTER MATEMATICA

ANALISE DO METODO DE DESCONTAM|NA~QAO DE AGUA VIA RADIACAO ULTRAVIOLETA PARA
DIFUSAO TECNOLOGICA

RIGO ALMEIDA GABRIEL, LEONARDO (Outro)
APARECIDO VERRI, JULIANO (Discente de curso de graduacio - UNOESTE)
COLNAGO CAVALCANTE, BRUNO (Discente de curso de graduagéo - UNOESTE)

GABRIEL FILHO, LUiS ROBERTO ALMEIDA (Docente - UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO
DE MESQUITA FILHO - UNESP)

CREMASCO GABRIEL, CAMILA PIRES (Docente - FACULDADE DE TECNOLOGIA DE PRESIDENTE
PRUDENTE - FATEC)

A agua pura e isenta de bactérias € essencial para a vida de todo ser humano. Porém, atualmente, cerca de 17
% da populagdo global ndo tem acesso a agua potavel, correndo altos riscos de contaminacao através da agua
consumida. Desta forma, projetos de desinfeccdo de 4gua a custo baixo vém sendo desenvolvido em varias
regifes do planeta, como o sistema de desinfeccdo solar da agua SODIS (solar water disinfection), que consiste
na utilizacdo da energia solar para destruir 0s microorganismos patogénicos causadores da contaminacdo da
agua, vulneraveis aos efeitos da radiagcéo solar e calor. Este trabalho visa construir um sistema de desinfeccao
de agua por energia solar com garrafas convencionais de armazenamento de dgua mineral, visando avaliar sua
eficiéncia frente a qualidade microbiolégica da dgua com métodos matematicos e estatisticos, e analisar as
formas de implantacdo em comunidades de baixa renda. . Constituem objetivos especificos do trabalho: 1)
Construir um sistema de aquecedor solar segundo os manuais disponibilizados pelo Instituto Federal Suico de
Ciéncia e Tecnologia Aquética (EAWAG); 2) Realizar uma analise das afericbes de temperatura da 4gua e dos
niveis de radiacdo ultravioleta obtidos durante varios momentos de exposicdo ao sol e relaciond-los com
analises laboratoriais da qualidade da agua, tais como presenca de coliformes fecais e indice de pH. 3)
Divulgacdo do método em comunidades carentes, disponibilizando gratuitamente pequenos manuais criados a
partir do presente projeto para a utilizacéo efetiva do sistema analisado. A agua a ser tratada sera exposta ao sol
por 6 horas em garrafas de plastico transparentes com no maximo 10 cm de profundidade para que a radiacao
possa alcancar todo o seu interior com a intensidade necessaria. Também vao estar no momento sobre
superficies refletoras como aluminio ou zinco. O experimento deve ser iniciado as 10 horas, tendo seu término
portanto as 16 horas, periodo que concentra-se a maior quantidade de radiacdo ultravioleta. Os grupos de
garrafas serdo formados por: (a) agua de um afluente; e (b) Agua contaminada por indug&o.Tal metodologia
pretende, desta forma, obter aguas contaminadas para avaliar a real eficacia do sistema de desinfeccéo
proposto sob a analise laboratorial, metodos matematicos e estatisticos. Espera-se com este trabalho comprovar
a eficiéncia na qualidade microbiolégica da agua do sistema de desinfeccdo por energia solar de baixo custo
proposto neste trabalho e estimular sua viabilidade para o uso efetivo por familias de baixa renda. A andlise
matematica e estatistica que sera desenvolvida possibilitara a avaliacdo das reais influéncias conjuntamente da
temperatura e radiagdo ultravioleta na desinfec¢éo da 4gua com coliformes fecais e no seu grau de acidez (pH).
A divulgacéo do experimento e seus resultados para a comunidade de baixa renda podem vir a ser de grandes
utilidade para moradores da periferia, cujo acesso a 4gua contaminada € mais freqiiente.
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ENAPI 2009 UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA - UNOESTE
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
POSTER MATEMATICA

O PAPEL DO LUDICO NA EDUCACAO MATEMATICA

SCHADEK BARBOSA, RENATA (Discente de curso de graduacgao - UNOESTE)
OLIVEIRA, MAYARA MIRANDA DE (Discente de curso de graduacgdo - UNOESTE)

KOHL MARTINEZ PAZ, CARMEN LUCIA (Docente - UNOESTE)

A necessidade de despertar nos alunos o interesse pela matematica, desmistificando-a e tornando-a mais
interessante, mais acessivel, melhor compreendida e, portanto, Util, apontou para uma urgente mudanca de
abordagem no ensino, em que o aluno passasse a ter papel decisivo na construcdo de seu conhecimento,
encontrando relagBes do mesmo com o contexto em que esta inserido, de forma a poder atuar como individuo
critico e criativo. Nosso objetivo foi buscar conhecer a funcdo educativa do jogo, de forma a entendermos quais
as possiveis estratégias de que podemos lancar mao para melhorar 0 acesso das criangas ao conhecimento
matematico. Este trabalho de pesquisa foi desenvolvido por meio da andlise de trabalhos realizados por
professores de matematica em sala de aula, publicados na revista NOVA ESCOLA e por um estudo bibliografico
sobre o tema, de modo a nos conduzir a um melhor aproveitamento desse instrumento pedagdégico. O jogo
precisa ser encarado como uma opgcdo metodoldgica que favorece a interagcdo, o raciocinio, a atencdo e a
concentracao, a criatividade e o raciocinio dedutivo e, além disso, ele pode contribuir para que o professor possa
se aproximar de realidade cotidiana de seus alunos, tornando as aulas de matematica mais interessantes e
motivadas, possibilitando a diminuicdo dos bloqueios apresentados por muitos de nossos alunos em relacéo a
Matemética. . Pudemos observar, durante nosso trabalho de pesquisa bibliografica, que jogando a crianga
expressa seus pensamentos, elaborando perguntas, tirando conclusdes, construindo seu saber, vivenciando o
real, interagindo com outras criangcas € com o0 objeto de seu conhecimento. Certificamo-nos que alunos
motivados e interessados, num ambiente adequado, produzem muito mais.
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ENAENS 2009 UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA - UNOESTE

CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

COMUNICACAO MATEMATICA

ORAL

TUXMATH — AS QUATRO OPERACOES MATEMATICAS

DE SOUSA, ROSANGELA (Docente - UNOESTE)

Este relato vem com o propdésito de evidenciar uma experiéncia que deu certo. Sou professora de Matematica e
de Informética Educacional em Escola de Tempo Integral e para tanto consegui unir o Gtil ao agradavel, ou seja
trabalhar a matematica na tecnologia computacional, ou seja utilizei um software denominado Tux Math da qual
é formado pelas quatros operacdes matematicas. TuxMath é um jogo educativo para criangas que auxilia a
aprendizagem matematica de forma criativa e lidica. O jogo é uma espécie de Spacinvaders, onde meteoros
sdo acompanhados por operacdes matematicas e para destrui-los 0 educando tera que resolver os problemas.
O personagem principal do jogo € o famoso pingiim Tux, que vai destruir todos 0s meteoros com raios laser,
ativada pelas solugBes matematicas. Neste jogo as operacdes aritméticas (soma, subtracdo, divisdo e
multiplicacéo), caem do topo da tela e o jogador tem que digitar rapidamente o resultado. Ao teclar enter, se o
resultado estiver correto, o pinglim da um tiro a laser e elimina a operacdo proposta e a medida que ao
mudando os niveis, a velocidade com que as operagbes aritméticas caem aumenta e o jogo fica muito
interessante. O objetivo principal deste software é agilizar e aumentar o raciocinio matematico, pois o0s
educandos séo levados a brincar contra o computador e por conta disso, acabam desenvolvendo o raciocinio
I6gico matemético mental, pois as solu¢des terdo que ser ripida e certa para que ganhem da maquina. Os
resultados sdo surpreendentes, pois observa-se em sala de aula a aplicacdo do saber matematico em
resolucdes de problemas, pois os educandos aprendem brincando. .
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ENAPI 2009 UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA - UNOESTE

CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

COMUNICACAO MATEMATICA

ORAL

UTILIZACAO DO CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL: UMA ABORDAGEM PRATICA
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JORGE, REINALDO KAZUMI SATO (Discente de curso de graduacéo - UNOESTE)

MIRALHA DE CARVALHO SANO, DAYENE (Docente - UNOESTE)

O calculo é uma importante ferramenta para resolu¢des de problemas do dia-dia da humanidade e possui uma
ampla e diversificada area de aplicacdo em todos os ramos das ciéncias fisicas, na ciéncia da computacao,
estatistica, engenharia, economia, medicina e em outras areas sempre que um problema possa ser modelado
matematicamente e uma solugcdo 6tima € desejada. A finalidade deste projeto € “divulgar” a Matematica
Aplicada, mais necessariamente, o Célculo Diferencial e Integral, através dos modelos mateméticos e aplicagcbes
em diversas areas, fazendo com que seu estudo se torne mais atrativo e os alunos participem mais ativamente
do processo ensino-aprendizagem. Desta forma, o objetivo principal deste trabalho é apresentar a importancia
da Matemética Aplicada no cotidiano. O trabalho foi desenvolvido por meio de uma revisdo bibliografica na
busca de revisar conceitos, como maximos e minimos de funcdes, concavidade, pontos de inflexao e definicbes
de integral definida. Também foi feito um estudo de alguns modelos matematicos, como por exemplo modelos
exponenciais, onde o calculo é utilizado na resolugcédo. A pesquisa foi realizada através de estudo de livros de
diversos autores, artigos e etc.
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E comum nas éareas rurais a utilizacdo de métodos de irrigacédo que consistem em bombear a 4gua de acudes,
lagoas e rios para irrigar a terra onde esta sendo cultivada determinada cultura. Em geral esse bombeamento é
feito por motores movidos a energia elétrica ou a 6leo diesel. Nas pequenas areas plantadas, como por exemplo
plantacGes de verduras e hortalicas os motores elétricos de baixa poténcia sdo os mais usados em geral, isso
ocorre devido & sua economia com relagdo a energia consumida e a boa performance para o servigo. Nas
grandes areas de plantadas € comum o bombeamento de agua dos rios, por causa da grande quantidade de
agua necessaria e do uso de motores movidos & 6leo diesel ou pivd central, este é sustentado por uma rede
elétrica pois a bomba utilizada requer alta poténcia. Os motores elétricos levam grande vantagem sobre os
movidos a diesel, pois estes apesar de potentes poluem o meio ambiente com a queima do 6leo diesel, seu
custo de funcionamento é altissimo e as tendéncias da atualidade apontam cada vez mais os elétricos como
melhor opcéo de uso. Este trabalho visa avaliar os motores elétricos de baixa poténcia que sdo usados para
irrigar pequenas areas plantadas através de bombeamento de agua de acudes, lagoas etc. Os métodos a serem
usados competem & aplicagdo da Fisica e do Calculo Diferencial e Integral, através do uso de conceitos,
integrais definidas e do uso de sélidos de revolucdo para simulacdo. Poderédo ser feitas associa¢des entre vazao
de &gua, poténcia necessaria para o servico, a quantidade de tempo que a reserva de agua sustenta o
bombeamento. Depois de feito os calculos pode se concluir sobre o tipo de motor e potencia mais adequada
para tal servigo. Este projeto visa avaliar o desempenho de motores elétrico de baixa potencia no bombeamento
de agua através de métodos pertinentes ao calculo diferencial e integral e ao mesmo tempo poder mostrar uma
das varias aplicac6es desta disciplina. Apos os calculos realizados espera-se obter conclusées sobre os motores
elétricos e fazer a associacdo do servico que é recomendado para 0 seu uso. Serdo utilizados métodos do
calculo diferencial e Integral para a avaliacao do desempenho do motor e conceitos da Fisica para determinacao
e associagdo entre potencia dissipada e vazéo de agua.
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