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INTRODUCAO

A avaliacdo da degradacdo da vegetacdo nativa do Estado de S&o Paulo, usando técnicas de
sensoriamento remoto, aponta para valores de 13,7% de cobertura vegetal natural nos anos 2000-
2001, considerando nessa avaliacdo qualquer agrupamento de arvores nativas independente do seu
tamanho e estado de degradacgédo (INSTITUTO FLORESTAL, 2003).

Nesses processos de degradacdo nio foram poupadas nem mesmo as Areas de Preservagéo
Permanente, sendo que a agricultura sempre foi o principal fator causador de degradacdo dos
ecossistemas ciliares (RODRIGUES, 2000).

Esse fato tem causado preocupacBes ndao sO pelo aumento dos processos erosivos,
conseqliente reducdo da fertilidade dos solos agricolas e assoreamento do sistema hidrico
superficial, mas também porque certamente representa a extin¢cdo de muitas espécies vegetais e
animais, das quais varias nem chegaram a ser conhecidas pela ciéncia, quanto mais suas
potencialidades de uso em beneficio do proprio homem (RODRIGUES, 1999).

A preservacdo e a restauracdo de &reas ciliares degradadas é uma estratégia de grande
importancia na manutencéo do fluxo génico de espécies animais e vegetais, devido a formagéo de
corredores para a fauna. Uma vez recuperadas as areas ciliares, muito provavelmente tera sido
interligada a grande maioria dos fragmentos florestais (MACEDO, 1993).

O aumento da preocupacao social com o destino dos fragmentos florestais remanescentes é
crescente, de modo que atividades de producdo sem um planejamento ambiental adequado e que
tenham como conseqliéncia a degradacdo ambiental, estdo fadadas a sancOes cada vez mais
restritivas nao s6 no aspecto legal, mas também na prépria consolidacdo do mercado consumidor,
cada vez mais exigente. O paradigma da producdo de alimentos com sustentabilidade econdmica,
social e ambiental é o grande desafio da atualidade.

Em consonancia com esta preocupacdo a Promotoria de Justica de Tupi Paulista, por meio

de sua area técnica, levantou as propriedades da bacia do ribeirdo Galante, com a finalidade de

Colloquium Exactarum, vol. 1, n. Especial, 2009


mailto:rodolfo_eamb@hotmail.com
mailto:marcos_andretta@hotmail.com
mailto:boin@unoeste.br

Encontro de Ensino, Pesquisa e Extensao, Presidente Prudente, 5 a 8 de outubro, 2009 134

promover a recuperacio das Areas de Preservacio Permanente — APP’s (Lei n°. 4.771/65), ao longo
do curso d"agua.

Assim, no ano de 2006 foram levantadas as propriedades rurais, onde se observou o grau de
ocupacdo das areas ciliares e se relatou as medidas que deveriam ser aplicadas para a recuperagdo
da area protegida pela Lei. Os proprietéarios foram convocados a adequar suas propriedades e com o
apoio de algumas instituicdes, como a CESP e sindicatos rurais, inimeros imoveis restauraram suas

matas ciliares.

JUSTIFICATIVA
A importancia da conservacao e recuperacdo das matas ciliares deve ser entendida a luz de
alguns de seus atributos:

e a formacdo de “malha” de corredores, possibilitando a conexdo de fragmentos
maiores, até mesmo entre regides de interflivio, diminuindo os efeitos negativos da
fragmentagcédo (RODRIGUES, 2000);

e por ndo sofrerem estresse hidrico, as matas ciliares dispde de recursos constante para
sustentacdo da fauna quando na regido de interflGvio isto ndo acontece;

e colabora na reducdo de pragas e doencas nas areas agricolas circunvizinhas, por
abrigarem espécies que predam insetos, colaborando no controle de populagtes
destes animais;

e para 0 ambiente aquatico elas exercem importante papel ao ajudar a diminuir a
incidéncia de energia solar, colaborando para a manutencdo da temperatura. A rede
de raizes, troncos e galhos caidos na agua diminui 0 impacto da correnteza e cria
micro habitats importantes para o processo de ciclagem biogeoquimica no ambiente
aquatico e para abrigo e reproducdo de varias espécies. Além disso, as matas ciliares
fornecem matéria organica e frutos necessarios para a alimentacdo de diversas
espécies de animais aquaticos (RODRIGUES, 2000);

e podem conter o aporte de sedimentos aos corpos d’agua, especialmente onde a
matriz € agricola, diminuindo o assoreamento e a entrada de substancias toxicas e/ou
nutrientes que causariam desequilibrio entre as populagdes (RODRIGUES, 2000);

e as matas ciliares podem proteger areas importantes para a producdo de &gua, tais
como as nascentes e areas variaveis de afluéncia. Além disso, contribuem para o
aumento da capacidade de armazenamento de agua ao longo da zona riparia,

contribuindo para a manutencao de vazdo na época seca (LIMA e ZAKIA, 2000);
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e 0s projetos de restauracdo de matas ciliares podem se constituir em laboratérios para
estudos ecoldgicos, produzindo informagdes relevantes para compreensdo de
ecossistemas degradados e mesmo preservados (RODRIGUES, 2000);

OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivo levantar os limites das propriedades rurais na bacia
do ribeirdo Galante e avaliar seu grau de ocupacédo ou intervencdo com a finalidade de recuperar as
matas ciliares.

Estabelecer com os proprietarios rurais um acordo, iniciando pela delimitacdo e cercamento

das APPs e a recuperacgdo das matas ciliares com o plantio de espécies nativas.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo deste trabalho foram usados o0s seguintes materiais: um microcomputador;
o Software Computacional SPRING 4.2/INPE; o Software Computacional SCARTA 4.2/INPE;
Cartas Topograficas do Instituto Geol6gico — IG; um GPS Garmin ETEX; uma maquina fotogréfica
Sony e uma viatura do Ministério Publico—SP, para as etapas de campo.

No ano de 2006, foi percorrida toda a extensdo da bacia, levantados os proprietarios, as
divisas das propriedades com ao auxilio de GPS e a situacdo das APP’s, com vistas a se estabelecer
parametros de recuperacéo florestal. Noventa e duas propriedades foram levantadas.

De posse dos dados levantados em campo lancou-se estas informacGes no Programa
SPRING, gue com o auxilio do uso de uma Imagem LADSAT, do ano de 1993 e os pontos de GPS,
definiu-se as divisas das propriedades rurais e também mapear as APP’s de cada um dos imdveis.
No programa SCARTA, foi confeccionada a carta da bacia com as: propriedades, areas Umidas e de
preservacao permanente - APP’s.

A area deste trabalho esta localizada entre as coordenadas UTM 7538 - 7656 km Se 434 a

442 km W, abrangendo os municipios de Tupi Paulista e Monte Castelo (Figura 1 a seguir).
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Figura 1 — Mapa da bacia hidrografica do ribeirdo Galante e areas de preservacdo permanentes.

RESULTADOS

No ano de 2009, o acompanhamento da recuperacdo das matas ciliares na bacia do ribeirdo
Galante, apresentou como resultado o isolamento de todas as areas de preservacdo permanente nas
propriedades rurais. Algumas propriedades rurais ndo atenderam a legislagdo com relacéo a largura
da APP’s. Mais de 80% dos proprietérios rurais plantaram espécies nativas em suas propriedades,
muitos proprietarios aplicaram tratos culturais condizentes com as exigéncias técnicas, outros
proprietarios ndo deram tratos culturais adequados e o plantio ndo teve e resposta esperada. O
simples isolamento das APP’s, propiciou as faixas marginais aos corpos d"adgua, uma regeneracdo
com nitida mudanca na paisagem, mas naquelas propriedades em que houve o plantio e o correto

trato cultural, a mata ciliar encontra-se bem formada.
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GEOPROCESSAMENTO UTILIZADO COMO FERRAMENTA DE APOIO NO
MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SAO PAULO: O CASO DO ASSENTAMENTO
PORTO MARIA, ROSANA-SP
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Palavras-chave: Geoprocessamento, Ministério Publico e Assentamento Porto Maria

INTRODUCAO

As questdes ambientais estdo cada vez mais evidenciadas, e com isso, tecnologias que
permitam uma avaliacdo rapida e segura dos componentes envolvidos vem sendo empregadas em
maior escala.

A Promotoria de Justica do Meio Ambiente age de forma atuante no Oeste Paulista e devido
a grande extensdao da referida regido, as ferramentas de geoprocessamento proporcionam agilidade e
confiabilidade na avaliagdo e acompanhamento das areas que sdo objetos de inquéritos civis,
auxiliando os trabalhos realizados pela Area Técnica deste 6rgao.

Ressalta-se, porém, que as avaliacdes realizadas in loco sdo de fundamental importancia.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é levantar informacdes sobre as areas especialmente protegidas
dentro dos limites territoriais do Assentamento Porto Maria, utilizando ferramentas de
geoprocessamento, de forma a apoiar o Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo, Grupo de
Atuacdo Especial de Defesa do Meio Ambiente (GAEMA), Nucleo Pontal do Paranapanema, em

suas decisoes.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

O geoprocessamento esta inserido dentro de uma variada gama de técnicas, softwares,
aparelhos e procedimentos destinados a obter e processar informacdes geograficas da superficie do
planeta Terra, chamados de geotecnologias.

Segundo Fitz (2008) as geotecnologias podem ser entendidas como as novas tecnologias
ligadas ao ramos das geociéncias e correlatas, as quais trazem relevantes avancos no
desenvolvimento de pesquisas, em acles de planejamento, em processos de gestdo, manejo e em

tantos outros aspectos relacionados a estrutura do espago geografico. Essas condi¢bes se tornam
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importantes & medida que profissionais das mais diversas areas atuam diretamente com questdes
espaciais.

O mesmo autor ainda define geoprocessamento como sendo uma tecnologia, ou mesmo um
conjunto de tecnologias, que possibilita a manutengdo, a andlise, a simulacdo de modelagens e a
visualizagdo de dados georreferenciados.

Muitas atividades caminham em conjunto com o0 geoprocessamento. Na maioria dos
trabalhos com geoprocessamento sdo utilizadas imagens de satélite e essas sdo adquiridas através do
sensoriamento remoto.

Conforme Novo (1992) sensoriamento remoto é a utilizacdo de sensores para a aquisicdo de
informacdes sobre objetos ou fendmenos sem que haja contato direto entre eles, ou seja,
sensoriamento, que é a aquisicao de dados e remoto, pois ndo ha o contato ou podemos dizer que a
aquisicdo é feita a distancia.

Desta forma podemos entender a importancia dessas ferramentas nas mais variadas areas,
pois nos permite grande variedade de informacdes as quais podem ser bases para diversos trabalhos,

estudos e pesquisas.

MATERIAL
Para a realizacdo deste trabalho foram usados os seguintes materiais:
e Um notebook, processador Intel 1,43 GHz, 1 GB de memdria RAM e 40 GB de
mem©ria no disco rigido;
e Uma imagem de satélite LANDSAT 5 de 2008;
e Software computacional SPRING 4.2/INPE;

METODO

Inicialmente, no software SPRING 4.2/INPE criamos uma categoria denominada
“Assentamento_Porto_Maria” onde todos os planos de informacdo (Pl) referentes a este foram
colocados. Assim sendo, foi criado o PI “Limite” e neste foi vetorizado os limites do Assentamento
Porto Maria, sobre a imagem de satélite LANDSAT 5.

O segundo passo foi a geracdo das areas de preservacdo permanente (APP) que estdo dentro
da area do assentamento. Primeiramente foi gerada a APP que estd localizada as margens do
reservatorio da UHE Engenheiro Sérgio Motta (Porto Primavera), no rio Parana.

Para isso foram tracadas as margens do rio e através da opcdo Mapa de Distancia
encontrada na opcdo Tematico, da barra de ferramentas, foi gerada a APP de 100 metros no plano

de informacdo denominado “APP_100m”.
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Em seguida foram geradas APP’s de 50 metros que estdo localizadas apds as areas Umidas
de dois corpos d’agua. Para essa foi criado um PI denominado “APP_50m”.

Por ultimo foi gerada a APP de 30 metros, que se localiza as margens de um pequeno corpo
d’agua dentro da propriedade e conforme as outras APP’s, neste caso foi criado um plano de
informacdo chamado de “APP_30m”.

A Ultima etapa do processo de vetorizacdo foi a criacdo de um plano de informagéo com o
nome de “Reserva_Florestal” onde foram vetorizados os limites de uma pequena reserva florestal
situada no centro da propriedade.

Por fim, através da ferramenta Opg¢des Métricas foram calculados os valores das areas das

areas de preservacdo permanente e da reserva florestal.

RESULTADOS

Através dos procedimentos realizados no SPRING 4.2/INPE foi possivel levantar os valores
das areas de preservacdo permanente e de reserva florestal existente dentro dos limites territoriais
do Assentamento Porto Maria.

Foi constatado que a area de preservacdo permanente que ocupa uma maior area € APP de
100 metros, localizada as margens do rio Parana, ocupando uma extensdo de aproximadamente 63
hectares, totalizando 3,6% da area total da propriedade.

A éarea de preservacdo permanente de 50 metros ocupa uma area de aproximadamente 60
hectares, totalizando 3,4% da area total da propriedade.

J& a area de preservacdo permanente de 30 metros ocupa uma area de 2,5 hectares,
totalizando 0,15% do Assentamento Porto Maria.

A Reserva Florestal presente na propriedade ocupa uma area de 50 hectares, totalizando
2,9% da propriedade.

A Figura 1 ilustra a area do Assentamento Porto Maria, sua reserva florestal e as respectivas

areas de preservacao permanente.
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Através da analise da referida imagem de satélite foi possivel constatar que as areas de
preservacdo permanente estdo eventualmente em uso e provavelmente cobertas por gramineas
exoticas de pastagem e no interior das areas Umidas existem campos umidos, ficando claro que as

mesmas estdo desprovidas de vegetacdo nativa e ndo apresentam mata ciliar.

CONCLUSAO

Conclui-se que as &reas de preservacdo permanente em questdo provavelmente sofrem
intervencdes antrdpicas, principalmente devido a auséncia de exemplares arbdreos nas mesmas.

A propriedade apresenta apenas um macico florestal, que totaliza 2,9% da propriedade.
Conforme o Cddigo Florestal, as propriedades localizadas na regido do referido assentamento
devem conter no minimo 20% de Reserva Legal, tornando claro que neste assentamento ndo ha
macicos florestais que comprovem a existéncia desses 20% de Reserva Legal.

Portanto, através dos levantamentos efetuados, a propriedade, em tese, pode ser enquadrada
como uso nocivo e desta forma, ndo atente a funcao social da propriedade.

REFERENCIAS

FITZ, P. R. Geoprocessamento sem complicagdo. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2008.
NOVO, E. M. L. M. Sensoriamento Remoto: principios e aplicagdes. 2 ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1992.
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SPRING APLICADO A CONFECCAO DE MAPAS TEMATICOS: CARACTERISTICAS
FISICAS DO MUNICIPIO DE ROSANA-SP
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Palavras-chave: SPRING, Mapa tematico e Caracteristicas Fisicas

INTRODUCAO

Diversos sdo os estudos que devem ser realizados em qualquer atividade relacionada ao
meio ambiente. Obter conhecimentos das caracteristicas fisicas da area estudada é de fundamental
importancia para as tomadas de decisdes.

A confeccdo de mapas tematicos com a descricdo das caracteristicas fisicas € de grande

auxilio, pois torna rapida e facil a visualizagdo dos elementos fisicos presentes na area de estudo.

OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo realizar um levantamento das caracteristicas fisicas
do Municipio de Rosana, levando em consideracdo a geologia, geomorfologia e pedologia, através
do software computacional SPRING 4.2, bem como, confeccionar mapas tematicos a partir das

informacdes levantadas através do SCARTA 4.2.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

O SPRING (Sistema de Processamento de Informacbes Geograficas) é um software muito
utilizado atualmente, principalmente por ser um produto nacional, distribuido gratuitamente e por
ser de facil utilizacdo.

O INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) estabeleceu um grupo especifico para o
desenvolvimento de geoprocessamento e sensoriamento remoto, a Divisdo de Processamento de
Imagens (DPI) que por sua vez criou 0 SPRING.

Conforme INPE o SPRING permite unificar o tratamento de imagens de sensoriamento
remoto, confeccBes de mapas tematicos e mapas cadastrais, modelagem numeérica e consulta de
dados espaciais.

Os mapas tematicos estdo dentro de ramo da cartografia denominada cartografia tematica.

Segundo Salichtchev (apud MARTINELLI, 1991) cartografia € a ciéncia da representacao e
do estudo da distribuicdo espacial dos fendbmenos naturais e sociais, suas relacbes e suas

transformac6es ao longo do tempo, por meio de representacfes cartograficas.
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IBGE (Instituo Brasileiro de Geografia e Estatistica) (1998) define mapa tematico como
sendo mapas em qualquer escala, destinado a um tema especifico, necessario as pesquisas socio-

econdmicas, de recursos naturais e estudos ambientais.

MATERIAL
Para a realizacdo deste trabalho foram usados os seguintes materiais:

e Notebook HP, processador AMD Turion X2 2,00GHz, 3 GB de memoéria RAM e
250 GB de memodria no disco rigido;

e Software Computacional SPRING 4.2/INPE.

e Software Computacional SCARTA 4.2/INPE.

e Mapa Geoldgico do Zoneamento Ambiental do Municipio de Rosana: Escala —
1:100.000.

e Mapa Geomorfoldgico do Relatério Zero do Comité de Bacias Hidrogréficas do
Pontal do Paranapanema: Escala — 1:250.000.

e Mapa Pedolégico do Zoneamento Ambiental do Municipio de Rosana: Escala —
1:50.000.

METODO

No presente trabalho, iniciamos com a criacdo de uma categoria no SPRING 4.2,
denominada “Rosana_meio_fisico”. Dentro desta categoria criamos 0s respectivos planos de
informacdo (P1) das cartas tematicas que foram geradas.

Em seguida importamos os vetores que serviram como base para a confec¢do das cartas,
esses por sua vez, foram compilados do Zoneamento Ambiental do Municipio de Rosana e do
Relatorio Zero do Comité de Bacias Hidrogréaficas.

Com isso, foram vetorizadas cada unidade geologica, pedologica e geomorfoldgica, sempre
usando como base os vetores compilados das cartas do Zoneamento Ambiental e do Relatério Zero.

Ap0s a conclusdo das vetorizagoes, os PI’s foram editados de forma que, cada unidade fisica
(geoldgica, geomorfoldgica e pedoldgica) recebesse sua respectiva cor para sua exata representacdo
nas cartas tematicas.

Utilizando o programa SCARTA 4.2/INPE, que faz parte do pacote do SPRING 4.2/INPE
foram confeccionadas trés cartas tematicas, representando entdo, a geologia, geomorfologia e
pedologia do Municipio de Rosana.
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RESULTADOS
No Municipio de Rosana sdo encontradas duas unidades geologicas, a Formagdo Caiua (Kc)

e 0s Depositos Cenozdicos (Qa), que sdo apresentados na figura a seguir.
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A 1 - Mapa geologico do municipio de Rosana
As unidades geomorfoldgicas encontradas no municipio em questdo sdo as Planicies
Aluviais (111) e as Colinas Amplas (212).
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A 2 — Mapa geomorfoldgico do municipio de Rosana

Em relacdo & Pedologia, neste municipio encontramos seis unidades, os Argissolos
Vermelhos de Textura Média/Argilosa de Baixa Gradiéncia Textural (PV1), os Argissolos
Vermelhos de Textura Média/Argilosa de Alta Gradiéncia Textural (PV2), os Latossolos Vermelho-
Escuros de Textura Média Argilosa (LV), os Gleissolos (GX), os Neossolos Fluvicos (RU) e os

Neossolos Quartzarénicos (RQ).
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Através das informacOes levantadas e dos trabalhos realizados nos softwares SPRING

4.2/INPE e dos mapas tematicos produzidos no SCARTA 4.2, é possivel concluir que estes

programas sdo ferramentas de real importancia aplicados a estudos das mais variadas areas, pois

torna possivel 0 manuseio de grande nimero de informagfes e 0 processamento dessas mesmas,

resultando entdo, em tantas outras informagdes, que sdo necessarias para a realizacao de trabalhos

na area ambiental.

REFERENCIAS

IBGE — INSTITUTO NACIONAL DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Nogdes bésicas de
cartografia. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/cartografia/docs.shtm?.

Acesso em: 06 Jul. 2009.

INPE — INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS. Sistema de processamento de

informacdes georeferenciadas. Disponivel em:

<http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/index.html>. Acesso em: 13 mar. 2009.

UGRHI - PONTAL DO PARANAPANEMA: mapa geomorfolédgico. Sdo Paulo-SP, Cooperativa

de Servigos, Pesquisas Tecnologicas e Industriais (CPTI), 1999. 1 mapa, color., digital. Escala

1:250.000.

ZONEAMENTO AMBIENTAL: geologia. Rosana-SP, GEOTEC, 2002. 1 mapa, color., digital.

Escala 1:100.000.

ZONEAMENTO AMBIENTAL.: principais associac@es pedoldgicas. Rosana-SP, GEOTEC, 2002.

1 mapa, color., digital. Escala 1:50.000.
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RECURSOS HIDRICOS NO MUNICIPIO DE PRESIDENTE BERNARDES:
DISTRIBUICAO, PROTECAO E RELACAO COM DIFERENTES ASPECTOS
FISIOGRAFICOS.

Maithe Alves De Lima Michelli Gomes Guerra® Profe Dr. Marcos Norberto Boin®

1 Aluna do Curso de Geografia da Universidade do Oeste Paulista - UNOESTE. E-mail: maithealves@hotmail.com

2. Aluna do Curso de Geografia da Universidade do Oeste Paulista - UNOESTE. E-mail:
michelle_guerra07@yahoo.com.br

3. Docente do Curso de Geografia da Graduagdo da Universidade do Oeste Paulista — UNOESTE: E-mail:

boin@unoeste.br

Palavras-chave: Recursos hidricos; Aspectos Fisiograficos; Presidente Bernardes; conservacao.

INTRODUCAO

A presente pesquisa intitulada: Recursos hidricos superficiais e subterraneos no Municipio
de Presidente Bernardes: Distribuicdo, protecdo e relacdo com os diferentes aspectos fisiograficos
tem, por objetivo, fazer um estudo dos recursos hidricos no Municipio de Presidente Bernardes em
suas dimens0@es superficiais e subterraneas. Analisar o estado de conservacdo dos recursos hidricos
e sua area de protecdo, ou seja, as areas de vegetacdo que os protegem, a qualidade das aguas e suas

eventuais fontes de contaminagéo.

JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA PESQUISA

Justifica-se o presente projeto pela importancia que a agua assume nos dias atuais,
especialmente em alguns municipios do oeste paulista onde os recursos hidricos superficiais e,
também, os do subsolo apresentam exaustdo em sua quantidade, e sua qualidade exige tratamentos
para 0 consumo humano.

O objetivo é de contribuir para o melhor planejamento econémico, social e ambiental do
municipio de Presidente Bernardes, visando conhecer e poder propor medidas de utilizagao racional
dos recursos hidricos, assim como praticas de conservacdo. A pesquisa sera norteada pelas
seguintes acdes: levantamentos dos principais tipos de ocorréncia, através de seus condicionantes
ambientais: geologia, geomorfologia, hidrologia, e cobertura vegetal. Espera-se, com o presente
projeto, um aprofundamento tedrico sobre a teméatica em questdo, bem como contribuir para o

debate no meio académico, cientifico e social.
MATERIAIS E METODOS

Os dados a serem utilizados neste trabalho séo aqueles encontrados em cartas, mapas e
bibliografia: 1. Cartas do IBGE (1974 - 1975); 2. Mapas tematicos (IPT; STEIN, CPTI, BOIN); 3.
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Softwares: Spring 4.2 (Inpe) e CorelDraw 13 (Corel Corporation); 4. Imagens de satélite
LANDSAT e Quikboard, Fotografias aéreas; e, 5. Bibliografia.

Necessario destacar que na elaboracao deste trabalho o enfoque sistémico requer conduzir a
pesquisa de forma interdisciplinar. O método descritivo e explicativo nos da fundamentos para o
entendimento de determinada &rea, como nos indica Diniz (1971). O modelo geogréfico de analise
requer, queira ou ndo, o complemento de suas pesquisas de observacdo com dados quantitativos, o
que “possibilita uma melhor compreensao, tornando assim um trabalho mais completo e estimulante
de caso” (DINIZ, 1971).

A partir das revisdes bibliogréficas, fez-se necessario analisar cartas 1:50.000 do IBGE
(1974 e 1975), georreferenciadas em formato digital, e extrair informac6es tais como: limites das
bacias de drenagem, rede viaria e nucleos urbanos.

Uma vez concluida a base cartografica no programa Spring versao 4.2, do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE), foi delimitada a rede de drenagem, na imagem de satélite
LANDSAT-7, 6rbita ponto 222/075, imagem com pixel de 30 metros, utilizando o ano especifico
de 2005 (15/08/05).

Primeiramente, delimitaram-se as principais bacias que cortam o municipio, seus rios
principais, seus afluentes e todas as &reas umidas localizaveis, utilizando o programa Spring, no
qual as imagens encontram-se georreferenciadas. A delimitacdo das bacias de drenagem na imagem
de satéelite nos permitird fazer uma primeira montagem dos diferentes compartimentos fisiograficos
para se definir os diferentes controles dos recursos hidricos e suas tipologias.

Nesse sentido, apds o levantamento dos diferentes aspectos fisiograficos e suas eventuais
relacbes com as caracteristicas hidroldgicas dos recursos superficiais e de sub-superficie, foram
efetuados trabalhos de campo nos principais corpos d”agua do municipio, para levantar as situacdes,

o0 estado ambiental dos recursos hidricos e a qualidade das aguas superficiais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com trabalhos desenvolvidos no programa SPRING 4.2/ INPE, foi possivel distinguir, no
municipio de Presidente Bernardes, diferentes padrdes e densidade de drenagem.

Na porcdo ao norte do rio Santo Anastacio, o padrdo de drenagem é subdentritico de alta
densidade e, ao sul do rio Santo Anastacio, a densidade de drenagem é baixa e o padrdo de
drenagem subparalelo (Figura 1).

No sul do municipio, junto ao divisor de dguas da bacia do rio Santo Anastacio, com a bacia
do rio Pirapozinho, hd um setor de lagos com fei¢des totalmente atipicas para os padrfes regionais
(Figura 2). Neste setor, nas nascentes de cabeceira dos corpos d’agua ocorrem grandes areas

aplainadas com depressdes de forma alongada, constituindo ambientes palustres e lacustres.
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Figura 1 — Rede e padréo de drenagem  Figura 2 - Lagos

Ao norte do municipio o corrego Gurucaia apresenta planicies de inundacdo expressivas e 0
nivel de assoreamento deste corpo d"agua € intenso. Em alguns trechos, a planicie de inundacéo, ou
o leito maior sazonal, ultrapassa 0s 150 metros de largura e encontra-se assoreado e degradado com
usos diversos, como construc@es e pastoreio de animais.

O corrego Gurucaia que tem uma de suas nascentes na cidade de Presidente Bernardes,
passa pela &rea urbana, onde recebe residuos solidos (lixo), lancados pela populacdo e,
eventualmente, esgotos clandestinos. Neste primeiro trecho, suas adguas estdo contaminadas em
niveis normais para aqueles corpos d’agua que drenam a area urbana em geral. Mas é a partir do
ponto de langcamento dos efluentes lancados pela Estacdo de Tratamento de Esgoto da SABESP,
que a qualidade das aguas cai drasticamente e deste ponto em diante a qualidade pbde ser
considerada ruim a péssima.

Na vertente da margem direita do rio Santo Anastacio, assim como em toda a bacia do rio do
Peixe, a ocorréncia de faixas de afloramento do freatico ou lencdis suspensos se faz presente tanto
em meia encosta quanto nos fundos dos vales, formando areas de nascente que abastecem o recurso
hidrico superficial. A ocorréncia de afloramento do recurso hidrico subterrdneo de pouca
profundidade confere a este setor uma maior predisposi¢ao a contaminacao das aguas subterraneas.

Assim é que a disposicdo de residuo solido no municipio foi e é um grave problema na
contaminagdo dos recursos hidricos subterraneos. Um dos pontos que causa grande apreensdo é a
usina de Reciclagem de Lixo, que deveria servir para a triagem de reciclagem do residuo, mas

contém trincheiras com lixo sendo enterrado sem qualquer controle ambiental.
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CONCLUSAO

Os trabalhos efetuados até o momento permitiram distinguir compartimentos fisiograficos
com diferentes tipologias de ocorréncia dos recursos hidricos no municipio de Presidente
Bernardes. Estes recursos, tanto superficiais, quanto os de sub-superficie, estdo desprotegidos nas
areas rurais e, também, quando drenam ou se relacionam as atividades desenvolvidas na érea

urbana, necessitando, dos 6rgédos publicos, maior atencéo.
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A DINAMICA CLIMATICA E A GERACAO DE DESCARGAS ELETRICAS

Marcos Norberto Boin** Gisele Silva Araujo

1 Prof. Dr. do Departamento de Geografia — Faclepp / UNOESTE - E-mail: boin@unoeste.com
2 Aluna do Curso de Geografia — Faclepp / UNOESTE - E-mail: fofyice@hotmail.com

Palavras—chave: Dindmica Climatica; Chuvas; Descargas Elétricas.

INTRODUCAO

Levando-se em consideracdo a existéncia de intrinsecas relagdes entre a dinamica climatica,

as chuvas e as descargas eletricas em paises tropicais como o Brasil, onde as flutuacdes climaticas

sdo, habitualmente, sindbnimo das varia¢6es do ritmo pluvial, escolheu-se o presente tema para uma

andlise detalhada da sucessdo dos estados atmosféricos, suas relacbes com a génese e a distribuicdo

das chuvas e os reflexos na producdo de descargas elétricas, advindos das variacGes sazonais e

anuais da pluviosidade. Desta forma, pretende-se com este trabalho, fornecer elementos para um

entendimento mais aprofundado dos "tipos de fluxo de invasdo polar* (MONTEIRO, 1969;

TARIFA, 1975), em suas mais variadas trajetorias. Pretende-se, ainda, verificar os tipos de tempos

que provocam maiores descargas elétricas, suas relacdes com os periodos chuvosos ou secos e,

conseqiientemente, com a maior ou menor producao de descargas elétricas no Estado de Sdo Paulo.

JUSTIFICATIVAS

Justificam a escolha do tema e da area de estudo os seguintes motivos:

os altos custos para a sociedade ocasionados pelas descargas elétricas, com o cortes de
energia, com a queima de equipamentos elétricos e com a perda de vidas;

a necessidade de se conhecer os fendmenos climaticos que desencadeiam as descargas
elétricas;

a importancia do Estado de S&o Paulo, onde se concentram importantes cidades,
significativo parque industrial e, conseqlientemente, grandes consumidores de energia
elétrica, setor este que sofre com as descargas elétricas;

a necessidade de se integrar os conhecimentos, considerando que ja existem trabalhos
de pesquisa realizados em areas situadas no sudeste brasileiro (MONTEIRO, 1973 e
1976; TARIFA, 1975; ZAVATINI, 1983; SETZER.1946; BOIN & ZAVATINI, 1998a
e BOIN, 2000 ou proximas a ele (MONTEIRO, 1969, ZAVATINI 1990), cujos
enfoques metodoldgicos sdo parcialmente semelhantes ao que se pretende utilizar no

presente trabalho;
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e 0 fato dessa &rea localizar-se numa area climética transicional, onde a a¢&o dos climas
tropicais e extratropicais acentua o carater irregular das chuvas e a geracdo das
descargas elétricas;

e a possibilidade de se aprofundar os conhecimentos relativos a circulacdo atmosférica
regional que atua sobre estes dois estados brasileiros, cujos fundamentos
meteoroldgicos ja se conhece relativamente bem (MONTEIRO, 1969; 1973; TARIFA,
1975; ZAVATINI, 1983; 1985; 1990; BOIN, 2000).

Além disso, tendo em vista que as irregularidades do ritmo climéatico atual tornam-se
bastante claras quando se observa a distribuicdo das chuvas durante um longo periodo; que 0s
intervalos que concentram muita chuva revezam-se com outros pouco chuvosos, ambos afetando as
atividades humanas; que a distribuicdo das chuvas, de fundamental importancia para a explicacédo
da natureza e cadéncia das atividades, precisa ser considerada tanto sob o aspecto quantitativo
(diferentes volumes de precipitacdo), como também qualitativo (padrdes de distribuicdo
pluviométrica e respectivos ritmos); tem-se procurado conduzir o presente trabalho de pesquisa
através de um roteiro teodrico-metodoldgico que, considerando o0s esforcos anteriormente
dispensados por inimeros pesquisadores a temas que se interligam ao do presente estudo, nao
ignora os avancos tecnoldgicos por que vem passando a Geografia no Brasil, principalmente na area
da computacéo grafica.

A sustentacdo metodologica — da teoria a pratica.
Esse trabalho de pesquisa adota a concepgéo dinamica de clima elaborada por SORRE, 1951

("a série dos estados atmosféricos acima de um lugar em sua sucessdo habitual™), combinando-a
com a "Andlise Ritmica" preconizada por MONTEIRO (1971), em que a representacdo das
variacOes diarias dos elementos climaticos vem associada a circulacdo atmosférica regional,
possibilitando a explicacdo das mesmas e, também, a integracdo e correlagdo dessas variagdes com
outros fatos geogréficos, no caso especifico, com a producdo de descargas atmosféricas.

Tendo em vista 0s objetivos que se deseja alcancar, muitas obras ja foram reunidas e
revisadas, sendo que outras novas também estdo sendo incorporadas a bibliografia basica do
trabalho, todas com capacidade de fornecer subsidios a essa investigacdo, tanto os relativos aos
fundamentos teodrico-metodologicos e as técnicas, como o0s ligados as informacGes sobre a
ocorréncia de descargas elétricas

A analise da variabilidade temporal e espacial das descargas elétricas sobre a area de estudo,
esta sendo realizada sob o ponto de vista da dindmica atmosférica, em seus diferentes ritmos de
sucessdo dos tipos de tempo, com base nos "tipos de fluxo de invasdo polar”, propostos por
MONTEIRO, 1969, TARIFA, 1975 e BOIN, 2000. O que se quer com esse procedimento €
alcancar uma visdo qualitativa e quantitativa das variacdes pluviométricas, no estado de Sdo Paulo,
e suas implicagcdes na geracdo de descargas elétricas, pois conforme MONTEIRO (1971), "...A
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insisténcia no carater "regional™ advém do fato de que o ritmo de sucessdo dos tipos de tempo se
expressa no espaco geografico na escala regional. Os mecanismos da circulacdo atmosférica,
partindo de centros de acdo ou unidades celulares, individualizam-se em "sistemas™ que se definem
sob a influéncia dos fatores geogréaficos continentais e se expressam regionalmente através do
ritmo de sucessao dos tipos de tempo...", sendo que a "...individualidade regional é assegurada pela
maneira pela qual os estados do tempo se sucedem ou encadeiam, portanto uma visdo qualitativa.
As variacgdes locais dentro de um quadro regional sdo "respostas” de varios fatores, altitude,
relevo, expressos numa individualizacdo ecologica, que se revelam por variacdes
quantitativas."(p.12). E sob este ponto de vista que vem sendo conduzido o presente trabalho de
pesquisa.

Entretanto, numa primeira etapa, esta sendo efetuada uma abordagem climética quantitativa
das chuvas, utilizando-se da estatistica e da computacdo, para definir as tendéncias pluviométricas
anuais, sazonais e mensais, no Estado de Sdo Paulo. A partir dessa abordagem, com base nos
trabalhos que usaram critérios de grupamento adotados por JOHNSTON, (1968), serdo escolhidos
0s "anos-padrdo” (seco, chuvoso e habitual), possuidores de ritmos atmosféricos e de resultados
pluviais diferenciados, conforme preconiza MONTEIRO (1964; 1969; 1971; 1973) e,
consequentemente, com reflexos geracdo de descargas atmosféricas

No que tange as chuvas, sera analisada uma série temporal de 30 anos (1976 a 2005),
composta de dados diarios, de uma rede de postos pluviométricos, cujas cartas de isoietas; anuais,
sazonais € mensais, permitirdo enfocar a distribuicdo das chuvas que ocorrem no Estado de Séo

Paulo
Através da andlise de cartas sindticas de superficie e de imagens de satélite, referentes aos

"anos-padrdo™ escolhidos, serdo estabelecidos os indices de atuagdo geral das correntes atmosféricas
regionais e os referentes a participacdo dessas correntes na geracdo de chuvas e, sobretudo na de
descargas elétrica para a area de estudo. A demonstracdo da distribuicdo espacial das chuvas sera
feita por meio de cartas de isoietas, construidas para o periodo mais amplo, objeto da analise
climatologica tradicional inicial, sendo que também serdo executadas as relativas aos "anos-
padréo™, a serem escolhidos.

Ja com relagéo as descargas atmosféricas serdo analisadas as imagens de satélite obtidas na

pagina do INPE/CPTC (http://satelite.cptec.inpe.br/raio/index.jsp), as quais serdo interpretadas em

conjunto as imagens de superficie dos satélites NOAA e GOES, também capturadas no site INPE
(http://www.cptec.inpe.br/), no periodo de 2009 a 2011 com possibilidade de se definir os tipos de

tempo que provocam as descargas atmosféricas no Estado de Sao Paulo.

RESULTADOS ESPERADOS.
Em face dos métodos e técnicas que serdo empregados nesta pesquisa, acredita-se que 0s

seguintes resultados possam vir a ser alcancados:
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e a incorporacdo de novas informagfes sobre a dindmica climatica em todo o sudeste

brasileiro e especialmente, na area em estudo;

e relacionar a dindmica climatica, ou mais especificamente os tipos de tempo, com 0s
fendmenos das descargas atmosféricas.

e delimitar os espacos do estado de S&o Paulo, em que ocorrem maiores numeros de descargas
elétricas e em que situacdes atmosféricas este fendbmeno acontecem.
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