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RESUMO

Tendo em vista o crescente numero de educandos com deficiéncia, presentes nas escolas atualmente, é
necessario que a inclusdo seja algo real e concreto. Para isso, uma das ferramentas de fundamental
importancia para a concretizacdo de um ato inclusivo, é a Tecnologia Assistiva (TA). O presente estudo
desenvolveu uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) com o objetivo de investigar as contribuicGes, os
recursos mais utilizados, as dificuldades e a frequéncia de uso da Tecnologia Assistiva no desenvolvimento
e inclusdo de alunos com deficiéncia no ambiente educacional. A revisdo foi realizada no periodo de uma
década, 2012 a 2021, nas bases de dados Eric, IEEE Xplore e Scopus. Foram encontrados 501 estudos e ao
final do processo de filtragem, que utilizou critérios de inclusdo e exclusdao, foram selecionados 15
trabalhos. A analise dos estudos selecionados revelou que o uso de TA se faz necessario no processo de
inclusdo dos alunos com deficiéncia, pois possibilita que os discentes sejam mais autonomos e logrem éxito
no processo de aprendizagem. No entanto, ainda persistem barreiras no tocante ao alto valor dessas
ferramentas, levando os professores a utilizarem, como alternativas, recursos de baixa tecnologia, devido
ao custo mais acessivel, a facil utilizagdo e auséncia de capacitacdo especifica. Além disso, foi destacada a
falta de formagdo dos professores para a disseminagdo de conhecimento e para a pratica constante do uso
da TA com os alunos com deficiéncia.
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ABSTRACT

Given the growing number of students with disabilities present in schools today, inclusion needs to be
something real and concrete. For this, one of the fundamentally important tools for achieving an inclusive
actis  Assistive Technology (AT). The present study developed a Systematic Literature Review (RSL) with
the aim of investigating the contributions, the most used resources, the difficulties and the frequency of
use of Assistive Technology in the development and inclusion of students with disabilities in the educational

! Universidade Federal do Ceara (UFC), mestranda do Programa de Pés-Graduagdo em Tecnologia Educacional (PPGTE)
da Universidade Federal do Ceard (UFC), Graduada em Pedagogia pela Universidade Federal do Piaui (UFPI),
integrante do Grupo de Pesquisa em Sistemas e Tecnologias Educacionais (OSMOSIS). ORCID id:
https://orcid.org/0000-0002-2285-4811. E-mail: giovana.ibiapinagsi@gmail.com

? Universidade Federal do Ceard (UFC), coordenador do Laboratério de Inovacdes Tecnoldgicas, vice-coordenador do
Programa de Pés-Graduagdo em Tecnologia Educacional (PPGTE) da Universidade Federal do Ceard, Graduado, Mestre
e Doutor em Ciéncia da Computagdo pela Universidade Federal do Ceard (UFC), ORCID id: https://orcid.org/0000-
0001-5037-2724. E-mail: edgar@virtual.ufc.br.

® Universidade Federal do Ceard (UFC), Professor da Universidade Federal do Ceard (UFC), campus Quixada/CE,
Graduado e Mestre em Ciéncia da Computacdo pela Universidade Estadual do Ceara (UECE) e Doutor em Ciéncia da
Computacdo pela Universidade Federal do Ceara (UFC), lidera o Grupo de Pesquisa em Sistemas e Tecnologias
Educacionais (OSMOSIS). ORCID id: https://orcid.org/0000-0003-2233-7109 E-mail: emanuel.coutinho@ufc.br



http://journal.unoeste.br/index.php/ch
https://orcid.org/0000-0002-2285-4811
mailto:giovana.ibiapinagsi@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-5037-2724
https://orcid.org/0000-0001-5037-2724
mailto:edgar@virtual.ufc.br
https://orcid.org/0000-0003-2233-7109
mailto:emanuel.coutinho@ufc.br

environment. To this end, an analysis of selected studies was carried out over a period of one decade:
2012 to 2021 in the Eric, IEEE Xplore and Scopus databases. 501studies were found and at the end of the
filtering process, which used inclusion and exclusion criteria, 15 works were selected. The analysis of the
selected studies revealed that the use of AT is necessary in the process of inclusion of students with
disabilities, as it allows students to be more autonomous and achieve success in the learning process.
However, barriers still persist regarding the high value of these tools, leading teachers to use low-
technology resources as alternatives, due to their more affordable cost, easy use and lack of specific
training. Furthermore, the lack of teacher training for the dissemination of knowledge and the constant
practice of using AT with students with disabilities was highlighted.

Keywords: Educational inclusion; Student with disabilities; Assistive Technology.

RESUMEN

Dado el creciente nimero de estudiantes con discapacidad presentes en las escuelas hoy en dia, la
inclusidn debe ser algo real y concreto. Para lograrlo, una de las herramientas de fundamental importancia
para lograr un acto inclusivo es la Tecnologia Asistiva (TA). El presente estudio tiene como desarrollé una
Revisién Sistematica de la Literatura (RSL) con el objetivo de investigar los aportes, los recursos mas
utilizados, las dificultades y la frecuencia de uso de la Tecnologia Asistiva en el desarrollo e inclusién de
estudiantes con discapacidad en el ambiente educativo. Para ello, se llevd a cabo una analisis de estudios
seleccionados durante un periodo de una década: 2012 a 2021 en las bases de datos Eric, IEEE Xplore y
Scopus. Se encontraron 501 estudios y al final del proceso de depuracion, que utilizo criterios de inclusidn y
exclusidn, se seleccionaron 15 trabajos. El andlisis de los estudios seleccionados reveld que el uso de la TA
es necesario en el proceso de inclusidon de estudiantes con discapacidad, ya que permite a los estudiantes
sean mds auténomos y logren éxito en el proceso de aprendizaje. Sin embargo, aun persisten barreras
respecto al alto valor de estas herramientas, lo que lleva a los docentes a utilizar como alternativas
recursos poco tecnolégicos, debido a su costo mds asequible, facil uso y falta de capacitacién especifica.
Ademas, se destacéd la falta de capacitacién docente para la difusion del conocimiento y la practica
constante del uso de TA con estudiantes con discapacidad.

Palabras clave: Inclusidn educativa; Estudiante con discapacidad; Tecnologia de asistencia.

INTRODUCAO

A presenca de pessoas com deficiéncia vem se tornando cada vez mais comum na sociedade. No
ambiente escolar, também ndo é diferente, seja no Ensino Basico ou no Ensino Superior. Muitos foram os
avancos até aqui no cendrio mundial, tanto social quanto educacional quando se trata de inclusdo, apesar
de que muito ainda é necessario avancar, como bem explica o relatério da Organizacdo das Nac¢Ges Unidas
para Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO), embora alguns paises estejam em transi¢cdo para a inclusao,
percepcdes equivocadas e segregacdo ainda sdo comuns (UNESCO, 2020).

A Organiza¢do das Nag¢Ges Unidas (ONU), por maio da Convencgdo dos Direitos das Pessoas com
Deficiéncia, que ocorreu em 2006, definiu em seu Art. 12., pessoas com deficiéncia como “[...] aquelas que
tém impedimentos de natureza fisica, intelectual, sensorial, os quais em interagdo com diversas barreiras,
podem obstruir sua participacdo plena e efetiva com as demais pessoas” (ONU, 2006). Tal definicdo foi
ratificada no Brasil em 2008 como emenda constitucional, o que contribuiu para desfazer a ideia errénea
de deficiéncia como sindbnimo de limitacdo da pessoa com énfase na situacdo de impedimento a qual esta
inserida (Bock; Rios; Campos, 2016).

No cendario mundial, acGes importantes vém acontecendo ao longo dos anos, focando num olhar

mais atencioso para as pessoas com deficiéncia, demonstrando a preocupa¢do com sua inser¢do no meio
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social como seres capazes e com potenciais. Orgdos internacionais exigem a garantia dos direitos essenciais
dessa crescente parcela da populacdo que necessita de atencdo e politicas publicas, e incentivam a
utilizacdo de recursos de Tecnologia Assistiva (TA), os quais apresentam uma grande desigualdade de
acesso entre os paises, segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) (WHO, 2022).

Em ambito nacional, a inclusdo ganha, aos poucos, espaco e politicas publicas que surgiram para
amparar e dar garantia de direitos as pessoas com deficiéncia por meio da legislacdo. A exemplo, a
Constituicdo Federal de 1988 expde como um de seus objetivos principais, no inciso IV do Art. 3¢, assegurar
o bem-estar de todos, independentemente de origem, raga, cor, género, idade ou qualquer outra forma de
discriminacdo (Brasil, 1988). O Art. 205 garante o direito da educacdo para todos e o Art. 208, paragrafo I,
efetiva o Atendimento Educacional Especializado (AEE) (Brasil, 1988). Por sua vez, o Estatuto da Crianga e
do Adolescente (ECA) assegura esse atendimento no Art. 54 (Brasil, 1990).

Além dessas, sobressai-se a Lei de Diretrizes e Bases (LDB), Lei n°. 9394/96, com a garantia da
oferta do AEE preferencialmente nas escolas regulares (Brasil, 1996). Em 2008, surge a Politica Nacional de
Educacdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva (PNEEPEI) (Brasil, 2008), um importante marco no
panorama inclusivo nacional. O Decreto Federal n2 7.611, de 17 de novembro de 2011 dispde sobre a
educac3o especial, o AEE e revoga o Decreto 6.571, de 17 de setembro de 2008 (Brasil, 2011). E importante
destacar ainda o Plano Nacional de Educacdo (PNE), exercicio 2014-2024, que frisa o fortalecimento de
politicas publicas inclusivas obrigatdrias e gratuitas para todas as etapas da Educacdo Basica (Brasil, 2014).

No espaco educacional, ainda hd muitas barreiras que os alunos com deficiéncia enfrentam, mas
uma alternativa que propde supera-las é a utilizacdo de recursos de Tecnologia Assistiva. Segundo o
Comité de Ajudas Técnicas (CAT), € uma darea de conhecimento interdisciplinar que abrange servicos,
recursos, produtos, praticas, metodologias e estratégias que apresentam intuito de proporcionar a
utilidade referente a atividade e participacdo de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade
reduzida (Brasil, 2009).

Mediante o conceito estabelecido pelo CAT, qualquer recurso, produto ou servico que favoreca a
autonomia e participacdo das pessoas com deficiéncia é denominado Tecnologia Assistiva. Porém, é vélido
esclarecer que seu intuito ndo é eliminar deficiéncias, mas ofertar possibilidades para a realizacdo de
alguma atividade pretendida por esses individuos (Brasil, 2009).

A Lei 13.146 de 6 de julho de 2015, conhecida como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, também é
um importante amparo legal que promove avangos inclusivos. Destaca-se o Art. 39, inciso Il, que trata do
acesso e utilizacdo de TA, e o inciso lll, em consonancia com a definicdo do CAT, aborda o envolvimento da
pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, visando a independéncia, autonomia, qualidade de vida e
inclusdo social (Brasil, 2015).

Desse modo, é importante salientar que a TA pode ser classificada em baixa, média ou alta
tecnologia. Os recursos de baixa tecnologia sdo de baixo custo e faceis de serem produzidos (Verussa,

2009), podendo ser construidos pelos docentes (Sartoretto; Bersch, 2010). Esses equipamentos de baixa
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complexidade ndo precisam de formacdo especifica para serem utilizados. Quanto aos dispositivos de
média tecnologia sdo um pouco mais complexos de manusear, ndo necessitam de formacdo aprofundada
para utiliza-los e possuem valores acessiveis. Quanto aos recursos de alta tecnologia, é necessario um
treinamento mais intenso e geralmente apresentam um alto custo, o que poderd acarretar a
inacessibilidade para algumas pessoas (Chambers; Berlach, 2015).

Independentemente de como se classifica a tecnologia, todas tém uma funcionalidade e
importancia para o processo de desenvolvimento do educando, cabendo apenas a melhor escolha para
apoid-lo nessa jornada.

Quanto a inser¢do da TA no ambiente educacional, Correa, Moro e Valentini (2021) afirmam que
esse recurso visa eliminar barreiras sensoriais, motoras ou cognitivas que impedem o aluno de acessar
informagbes ou que dificultam a construgdo do conhecimento. Seguindo essa linha de raciocinio, Queiroz
(2019) explica que a TA, quando selecionada cuidadosamente e com acompanhamento pedagdgico
intensivo, possibilita a efetivacdo do aprendizado do aluno com deficiéncia. Além disso, aponta como
vantagem dessa ferramenta a existéncia de uma variedade de aplicacbes em que pode estar inserida,
abrangendo, dessa forma, todos os niveis de ensino.

Biazus e Rieder (2019) asseguram que a utilizacdo de TA, por alunos com deficiéncia, facilita sua
insercdo no ambiente escolar. Além disso, motiva e envolve esses educandos nas atividades realizadas,
incentivando-os a participarem ativamente do processo de aprendizagem.

Portanto, justifica-se o interesse pelo estudo sobre a influéncia da utilizacdo da Tecnologia Assistiva
na inclusdo de alunos com deficiéncia devido a percepcdo da importancia dessas ferramentas como
facilitadoras no processo de aprendizagem.

Dessa forma, esse estudo desenvolveu uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) com o objetivo
de investigar as contribui¢cdes, os recursos mais utilizados, as dificuldades e a frequéncia de uso da
Tecnologia Assistiva no desenvolvimento e inclusdo de alunos com deficiéncia no ambiente educacional.
Para tanto, a pesquisa esta organizada em: primeira se¢do com a introducdo; na segunda secdo descreve o
delineamento metodoldgico da RSL; na terceira secdo sdo expostos resultados e discussao, subdivididos em
trabalhos selecionados e andlise dos estudos selecionados; a quarta secdo refere-se a conclusdo e, por fim,

as referéncias.

DELINEAMENTO METODOLOGICO

Este estudo trata-se de uma RSL, baseada no entendimento de Kitchenham (2004), que
compreende a revisdo como um estudo de uma determinada drea que visa analisar pesquisas relevantes
gue abordam o tema de interesse especifico.

A pesquisa segue um protocolo de procedimentos, baseada em Kitchenham (2004), que abrange os

seguintes passos:
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1. Planejamento - que define questbes de pesquisa (QPs), string de busca e bases dos artigos da
pesquisa;

2. Conducdo - aplicacao da string de busca nas bases selecionadas, com aplicacao de filtro de acordo
com os critérios de inclusdo e exclusao, em seguida, sintese dos estudos selecionados;

3. Relato - Analise dos estudos selecionados e discussao sobre as contribuicdes dos recursos de TA, os
mais utilizados, as dificuldades enfrentadas e a frequéncia de uso pelos alunos com deficiéncia,

com base nas QPs formuladas e nas respectivas motivacdes apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1- Questdes de pesquisa e motivagao

Questoes de pesquisa Motivagao

QP1. Quais as contribui¢des dos recursos
de TA no desenvolvimento dos alunos com
deficiéncia?

Verificar se o uso de TA contribui para o
desenvolvimento dos alunos com deficiéncia.

QP2. Quais recursos de TA sdo
mais utilizados para ajudar no
desenvolvimento e inclusdo dos alunos com

Identificar quais instrumentos de TA sdo utilizados
com mais frequéncia para auxiliaros alunos com
deficiéncia nos seu desenvolvimento.

deficiéncia?
QP3. Quais as dificuldades encontradas na Descrever as principais dificuldades
implementagdo ou utilizacdo da TA na sala de enfrentadas para utilizar os recursos de TA em
aula? sala de aula.
QP4. Com que frequéncia os alunos comdeficiéncia Investigar com que frequéncia os alunos
fazem uso da TA nas escolas? fazem uso da TA no ambiente escolar.

Fonte: Os autores.

Na RSL foi definida a string de busca, que segundo Marcal, Kubrusly e Silva (2017), proporciona uma
ampla cobertura de tamanho considerado razoavel com artigos relevantes na area em bibliotecas digitais
seletas. A combinacdo de trés palavras-chave com o operador booleano AND definiu a string de busca,
exposta no quadro a seguir (Quadro 2), e estd em inglés devido a revisdo acontecer com artigos nessa
lingua. Foi determinado que seriam selecionados artigos no periodo de 2012 a 2021, perfazendo uma
década. Esse periodo foi definido para assegurar que as informagdes sejam atuais e representem as

praticas e inovagdes recentes em TA.

Quadro 2 - String de busca

String

“Assistive Technology” AND Inclusion AND “Students with Disabilities”

Fonte: Os autores.
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O processo de busca dos artigos ocorreu por meio do acesso a trés importantes bases de dados
internacionais com o intuito de se chegar as respostas das questdes de pesquisa (QP1, QP2, QP3, QP4), de

modo que tais bases sao listadas no Quadro 3 juntamente com seus respectivos enderecos eletronicos.

Quadro 3 - Base de dados da pesquisa e endereco eletrénico

Base de dados Endereco eletronico Tipo de base

Eric - Education Resources https://eric.ed.gov/ Internacional
Information Center

IEEE Explore https://ieeexplore.ieee.org/ Internacional

Scopus https://www- Internacional
scopus.ezl1.periodicos.capes.gov.br/

Fonte: Os autores.

Apds a utilizagdo da string de buscas nas bases, a pesquisa resultou numa variedade de trabalhos
gue constavam as palavras-chave no titulo ou no texto. Contudo, muitos deles ndo eram associados
realmente com o tema da pesquisa pretendida. Portanto, foi importante definir os critérios de inclusdo (Cl)
e de exclusdo (CE) e aplica-los durante a analise do titulo e resumo dos trabalhos pré-selecionados nas
bases de dados. A fim de selecionar os artigos para essa pesquisa, foram usados os seguintes critérios

expostos no Quadro 4.

Quadro 4 - Critérios de Inclusdo e Exclusado

(Cl) CRITERIOS DE INCLUSAO

(CI.1) Trabalhos publicados entre 2012 e 2021
(C1.2) Artigos publicados em revistas cientificas ou capitulos de livros inseridos em base de dados com
abrangéncia internacional
(ClI.3) Trabalhos que abordam o tema Tecnologia Assistiva e a inclusdo escolar de pessoas com
deficiéncia;

(CE) CRITERIOS DE EXCLUSAO)

(CE.1) Exemplares completos de livros, RSL

(CE.2) Artigos que ndo apresentam relacdo direta com o uso das TA e inclusdo escolar de alunos com
deficiéncia

(CE.3) Trabalhos que ndo tém relagdo com os objetivos desta RSL

(CE.4) Trabalhos duplicados.

Fonte: Os autores.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 mostra a quantidade de estudos encontrados nas bases de dados que foram
selecionadas ao longo das filtragens. Inicialmente, foi utilizada a string de busca nas bases de dados
selecionadas que resultou em 501 estudos. Em seguida, houve a primeira filtragem, estabelecendo o
periodo da pesquisa em uma década: de 2012 a 2021. No segundo filtro aplicado, estabeleceu-se que os
trabalhos encontrados nas plataformas deveriam ser apenas artigos e capitulos de livros, por fim, o terceiro
filtro foi da leitura dos titulos e resumos, resultando em 15 estudos. Apds os critérios de filtragem, os

trabalhos selecionados foram lidos na integra para responder as questdes de pesquisa.

Figura 1- Etapas dos filtros dos estudos selecionados

BASE DE DADOS
Aplicacdo da
Suing.

//—\‘\ R
\___/ 1° filtro 2° filtro 3° filtro

C Y S

ERIC
451

SCOPUS
38

NIV

IEEE 12

EiCiCh

Fonte: Os autores.
Trabalhos selecionados

Posterior a busca e filtragem e com o objetivo de sistematizar os resultados encontrados nas bases

consultadas, foi elaborado o Quadro 5 com os 15 trabalhos selecionados para essa revisao sistematica.

Quadro 5 — Estudos selecionados: bases de dados digitais

ID TiTULO AUTOR (ANO) LOCAL DE PUBLICACAO BASE DE
DADOS
TO1 | Supporting access to STEM subjects in higher Grout (2015) Proceedings of 2015 IEEE
education for students with disabilities using 12th International Explore
remote laboratories Conference on Remote

Engineering and Virtual
Instrumentation (REV)

T02 Customizing conventional computer Campos et al. (2014) 2014 IEEE Canada IEEE
peripherals in the benefit of low income International Explore
individuals with disabilities: Step by step Humanitarian

procedures to make by yourself Technology Conference -
(IHTC)
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T03 The virtualsign channel for the Oliveira et al. (2019) IEEE Revista IEEE
communication between deaf and hearing Iberoamericana de Explore
users Tecnologias del
Aprendizaje
TO4 | ACE assisted communication for education: Ulisses et al. (2018) IEEE Global Engineering IEEE
Architecture to support blind & deaf Education Conference Explore
communication (EDUCON)
TO5 Visually impaired student-teachers' African ERIC
knowledge and use of basic assistive Ali (2021) Educational
technology tools for mathematics Research
Journal
TO6 | Using Assistive Technology Tools to Support Lohmann et al. Journal of Special ERIC
Learning in the Inclusive Preschool (2019) Education Learning
Classroom
TO7 | Tactviz: a VMD plugin for tactile visualization Shaw e Hadden- Journal of Science ERIC
of protein structures Perilla (2020) Education for Students
with Disabilities
TO8 | Students with visual impairments' access and Koehler e Wild Journal of Science ERIC
participation in the science curriculum: views (2019) Education for Students
of teachers of students with visual with Disabilities
impairments
T09 Adapted shared reading: a study of its Golloher (2020) Journal of Special ERIC
effectiveness in inclusive preschool Education
classrooms. Apprenticeship
T10 A Case Study on Information and Ravisundar e Shanlax International ERIC
Communication Technology in Empowering Manimandiram Journal of Education
the Visually Challenged Women in Inclusive (2021)
Education
T11 Low-tech Assistive Technology to Support Jadhav, Chambers e International SCOPUS
Students with Disability in Low-income Tatpuje (2020) Perspectives on
Countries. Inclusive Education
T12 Maths Assistive Technology to Support Bouck e Satsangi International SCOPUS
Inclusion. (2020) Perspectives on
Inclusive Education
T13 Assistive Technology Supporting Inclusive Chambers (2020) International SCOPUS
Education: Existing and Emerging Trends. Perspectives on
Inclusive Education
T14 The role of assistive technology in Clouder et al. (2018) Studies in Higher SCOPUS
renegotiating the inclusion of students with Education
disabilities in higher education in North
Africa
T15 Tecnologia assistiva para criangas com Rocha e Deliberato Revista Brasileira de SCOPUS
paralisia cerebral na escola: identificacdo de (2012) Educacdo Especial
necessidades

Fonte: Os autores.
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https://www-scopus.ez11.periodicos.capes.gov.br/record/display.uri?eid=2-s2.0-84861649419&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=%22Assistive+Technology%22&st2=Inclusion&nlo=&nlr=&nls=&sid=2f59c42f38b523cfe4c727e8acc3ac64&sot=b&sdt=cl&cluster=scopubyr%2c%222011%22%2cf%2c%222009%22%2cf%2c%222004%22%2cf%2bscosubtype%2c%22ar%22%2ct%2bscopubstage%2c%22final%22%2ct&sl=116&s=%28TITLE-ABS-KEY%28%22Assistive+Technology%22%29+AND+TITLE-ABS-KEY%28Inclusion%29+AND+TITLE-ABS-KEY%28%22Students+with+Disabilities%22%29%29&relpos=17&citeCnt=9&searchTerm=
https://www-scopus.ez11.periodicos.capes.gov.br/record/display.uri?eid=2-s2.0-84861649419&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=%22Assistive+Technology%22&st2=Inclusion&nlo=&nlr=&nls=&sid=2f59c42f38b523cfe4c727e8acc3ac64&sot=b&sdt=cl&cluster=scopubyr%2c%222011%22%2cf%2c%222009%22%2cf%2c%222004%22%2cf%2bscosubtype%2c%22ar%22%2ct%2bscopubstage%2c%22final%22%2ct&sl=116&s=%28TITLE-ABS-KEY%28%22Assistive+Technology%22%29+AND+TITLE-ABS-KEY%28Inclusion%29+AND+TITLE-ABS-KEY%28%22Students+with+Disabilities%22%29%29&relpos=17&citeCnt=9&searchTerm=
https://www-scopus.ez11.periodicos.capes.gov.br/sourceid/10800153304
https://www-scopus.ez11.periodicos.capes.gov.br/sourceid/10800153304

Anilise dos estudos selecionados
Nesta subsecado, sdao analisados e detalhados os estudos selecionados, apresentando respostas de

natureza de acordo com as questdes de pesquisa da revisado sistematica.

QP1. Quais as contribuicbes da Tecnologia Assistiva no desenvolvimento dos alunos com
deficiéncia?

De acordo com a andlise dos estudos selecionados, percebeu-se que o uso da Tecnologia Assistiva
possibilita uma variedade de contribuicdes para os alunos com deficiéncia. Essas contribuicées foram

listadas no Quadro 6.

Quadro 6 - Contribuices da TA

Identificagdo dos textos Contribui¢des
TO1 Acesso as aulas dos cursos sem prejuizo ao aluno com deficiéncia
T02, T08, T12, T13 Contribui para o processo de inclusdo no ambiente escolar
TO3, T04, TO9 Auxilia e melhora a comunicagao
TO4,T06, T13 Melhora a participagdo, tornando-se membro ativo em sala de aula e
promove aprendizado
TO5,T10 Ajuda os discentes no acesso a leitura
T06 Traz melhorias nas brincadeiras
TO6,T10, T14 Proporciona maior independéncia aos alunos
TO7 Facilita a conceituacdo e analise de conteddos como estruturas de
proteinas através do sentido do tato
T10 Proporciona autoconfiancga
T10, T11 Desenvolve e aprimora habilidades
T14 Proporciona didlogo entre alunos e professores e oportuniza os alunos
mostrarem suas capacidades
T15 Favorece a adequagdo postural

Fonte: Os autores.

QP2. Quais recursos de TA sdo mais utilizados para ajudar no desenvolvimento e inclusdo dos
alunos com deficiéncia?

De acordo com a leitura dos estudos selecionados, para ajudar no desenvolvimento dos alunos com
deficiéncia, foram utilizados recursos de baixa, média e alta tecnologia. Uma variedade desses recursos foi

encontrada nas pesquisas. O Quadro 7 lista os recursos de TA citados nos trabalhos analisados.
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Quadro 7- Recursos mais utilizados

Identificagdo Recursos
dos textos
TO1 Pulseira luva
T02 TA de baixa ou média complexidade, mouse Trackball
TO3 VirtualSing (tradutor de texto)
TO4 VirtualSign, VSSO Translator
TO5 Scanner braille, encadernadores
Braille e impressoras braille; telefone braille, braille calculadora MathType
TO6 Dispositivos de Comunicagdo Aumentativa Alternativa (CAA) e recursos de baixa tecnologia
TO7 Graficos tateis, plugin para o software VMD
TO8 Modelos tateis 3D, producado de letras grandes e em braille, materiais ampliados,

descricdes verbais, ferramentas de medicdao com letras grandes, calculadoras cientificas
falantes e equipamentos de laboratério modificados

TO9 Dispositivo de saida de voz Big Button, simbolos tateis adicionados aos cartdes de imagem

T10 Leitores de tela JAWS, NVDA, leitor de 6rbita 20, display braile, aplicativo de
acessibilidade do leitor de tela Kibo, manuscritos e conteudo digital

T11 Recursos de baixa tecnologia,

softwares Jaws, Supernova, NVDA (leitor de tela de cddigo aberto), ORCA
(leitor de tela de cédigo aberto) e Kurzweil.

T12 Calculadoras, manipuladores e sequéncias instrucionais baseadas em manipulagdes,
calculadoras e intervengbes de matematica mediada por tecnologia (TMM)

T13 Caneta de leitura CPen™, manipulativos virtuais

T14 Rampas, computadores com leitores de telas instalados;

T15 Ortese, copo adaptado, cadeira de rodas, pranchas de comunicacdo, andador, cadeira de

canto adaptada, barra paralela, calca da vovd

Fonte: Os autores.

QP3. Quais as dificuldades encontradas na implementacdo ou utilizacdo da Tecnologia Assistiva na
sala de aula?

Os estudos analisados mostram que o alto custo é uma dificuldade observada, quanto ao acesso e
utilizagao dos recursos de TA. Outros problemas também foram detectados: o receio que a comunidade
surda apresenta em aceitar solugdes tecnoldgicas baseadas em avatares, a preocupa¢do com relagao aos
professores compreenderem como apoiar o aprendizado e fazer adaptagdes para alunos com deficiéncia
visual, a falta de formagdao e comprometimento de docentes em aprender sobre inclusdo e recursos de TA
para aplicar/usar com os alunos, o impedimento de retirada de livros digitalizados pelos alunos nas
bibliotecas das universidades.

Os estudos apontam a falta de infraestrutura e equipamentos adequados, a participa¢do limitada
dos educandos nas tarefas devido a auséncia de TA acessivel nas instituicGes de Ensino Superior. Além da
falta de ajuste em andador de aluno e dificuldade do professor em planejar estratégias para facilitar a
execucao de atividade das criancas com paralisia cerebral, apesar dos recursos presentes.

QP4. Com que frequéncia os alunos com deficiéncia fazem uso da TA nas escolas?
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A partir da analise dos artigos selecionados, percebe-se que quanto a frequéncia da utilizacdo de
Tecnologia Assistiva, estudos evidenciam com clareza a frequéncia que os alunos utilizam os recursos de TA
em ambiente escolar. Todavia, nem todos deixam claro esse ponto.

Quanto a discussdo, em relagdo a primeira questdo de pesquisa (QP1), esse estudo aponta os
beneficios da utilizacdo das TA para o processo de inclusdo dos alunos com deficiéncia. A adesao desse
instrumento, como facilitador de aprendizagem, possibilita que o conhecimento se torne acessivel para tal
demanda de educandos. Percebeu-se, além disso, que com o uso da TA os alunos tornam-se mais
participativos e ativos em sala de aula, melhoram na comunicac¢do e interagdo com os demais alunos e
professores.

De acordo com Ravisundar e Manimandiram (2021), por meio dessas tecnologias, foi possivel a
inclusdao de alunos em grupos, houve o aprimoramento de habilidades que proporcionaram mais confianga
a atingirem seus objetivos. Ali (2021) acrescenta que as ferramentas de TA ajudam na leitura de textos,
simbolos, notagGes, equacdes e solugées do computador.

Shaw e Hadden-Perilla (2020) explicam que a ferramenta utilizada, TactViz, permitiu que o aluno de
graduacdo cego realizasse pesquisa com qualidade. As autoras supracitadas expressaram ainda suas
expectativas com relacdo a ferramenta, afirmando que possibilita aos alunos com deficiéncia visual, a
diminuicdo de barreiras de ensino e pesquisa, 0 que por consequéncia atraird mais alunos com deficiéncia
visual.

Bouck e Satsangi (2020) explicam que a TA pode ajudar os alunos com deficiéncia a acessar,
participar e apresentar bons resultados em Matemadtica, bem como fazer tudo isso, especialmente em
contextos de ensino e aprendizagem de Matematica inclusiva. Chambers (2020) afirma que TA ajuda os
alunos a serem incluidos na sala de aula regular, permite que o aluno mantenha o envolvimento com o
curriculo e torna as atividades da sala de aula acessiveis. De modo geral, compreende-se que essas
ferramentas impactam no aprendizado dos alunos com deficiéncia por proporcionarem comunicagao,
socializagdo, conhecimento acessivel, independéncia e, por consequéncia, elevam a autoestima.

A segunda questdo da pesquisa (QP2) trata dos recursos de Tecnologia Assistiva que sdo mais
utilizados. Apds a anadlise dos respectivos artigos percebeu-se que ha uma variedade de recursos e sua
utilizagao vai depender da deficiéncia de cada individuo e de suas particularidades. Esses recursos podem
ser de baixa, média e alta tecnologia. Contudo, percebe-se que os recursos de baixa Tecnologia Assistiva se
destacam por serem citados com frequéncia em alguns trabalhos, o que ocorre devido ao seu facil
manuseio e acessibilidade econémica, como destacam Chambers (2020) e Lohmann et al. (2019).

Campos et al. (2014) acreditam que os produtos adaptados, produzidos com baixo custo,
oportunizam as pessoas com deficiéncia, aprendizado de alta qualidade ndo apenas na escola, mas também
no ambiente familiar. Oportunizam, ainda, o engajamento dos professores, familiares e todos os envolvidos

no processo de ensino e aprendizagem desses individuos.
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No estudo realizado por Koehler e Wild (2019), os professores afirmaram serem os responsaveis
por fornecer uma variedade de tecnologia assistiva aos seus alunos com deficiéncia visual, incluindo varios
dispositivos de ampliacdo, tornando acessiveis os materiais de laboratdrio que ofereciam.

A terceira questdo da pesquisa (QP3) aborda as dificuldades enfrentadas para a implementacdo dos
recursos de TA em sala de aula e, apesar dos avancgos, ainda existem obstdculos e desafios segundo as
pesquisas analisadas nesta revisao.

Dentre as barreiras citadas, destaca-se o alto custo de Tecnologia Assistiva, como apontado por
Oliveira et al. (2019), que tém buscado, por meio de pesquisas, tornar o equipamento VirtualSing mais
acessivel. O elevado valor dos recursos de TA geralmente resulta em duas situagdes: a interrup¢do do uso
de TA em domicilio, tornando-se inacessivel financeiramente as familias, segundo Campos et al. (2014), ou
os professores buscam superar essas barreiras, produzindo recursos de baixa tecnologia. Como explicitam
Lohmann et al. (2019), devido aos problemas de acesso aos recursos de alta tecnologia com valores
elevados, era necessdrio que os docentes adaptassem recursos por serem mais acessiveis
economicamente.

A utilizagdo dessa ferramenta foi citada nos estudos analisados nesta revisdo. Porém, na ética de
Ulisses et al. (2018), o uso de TA com custos reduzidos ndo apresenta resultados satisfatorios. Tal
pensamento vai de encontro com o raciocinio de Jadhav, Chambers e Tatpuje (2020), que afirmam a
eficacia desse tipo de ferramenta e reforcam a sua importancia, especialmente em paises de baixa renda,
onde sdo facilmente aceitas e usadas, devido, principalmente, a sua facil manipulacdo, a auséncia de
necessidade de treinamento, ao fato de ndo precisarem ser compradas e a possibilidade de serem
confeccionadas pelos préprios professores.

Com base no que trata o artigo de Ulisses et al. (2018), foi possivel perceber a resisténcia da
comunidade surda na utilizacdo da tecnologia disposta com avatares, inclusive de alguns intérpretes, que
temem serem substituidos pela tecnologia, mas ha aqueles que pensam diferente e estimulam os alunos
surdos a fazerem uso, pois percebem que sua utilizacdo é um meio para se tornarem mais independentes.

Clouder et al. (2018) destacam a limitacdo da acessibilidade dos alunos com deficiéncia visual
guanto ao uso de materiais dispostos na biblioteca, que sdo limitados apenas a instituicdo, o que gera uma
descontinuidade da utilizagdo do recurso em suas residéncias. A falta de equipamentos acessiveis foi uma
dificuldade exposta por Koehler e Wild (2019) em sua pesquisa, o que gerou a infrequéncia de alunos com
deficiéncia visual em aulas avangadas de Ciéncias. Portanto, aqueles que participavam de aulas de
laboratérios tiveram baixo indice de inclusdo. Outro fato, apontado pelas autoras, diz respeito a falta de
treinamento adequado dos professores, algo também sinalizado por Jadhav, Chambers e Tatpuje (2020).

E por fim, a quarta questdo de pesquisa (QP4), que trata da frequéncia com que as TA sdo utilizadas
pelos alunos. No entanto, com a andlise dos trabalhos selecionados, foi possivel perceber que apenas Grout

(2015), Campos et al. (2014), Ulisses et al. (2018), Golloher (2020), Ravisundar e Manimandiram (2021) e
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Rocha e Deliberato (2012) deixam claro o uso diario dessas ferramentas pelos discentes. Os demais artigos
nao expoem a frequéncia com que sdo utilizados.

E importante destacar a pesquisa de Koehler e Wild (2019), que apesar de n3o evidenciar a
periodicidade com que sdo utilizados os recursos de TA, chama a atencao para o fato de que nem todos os
materiais sao igualmente disponibilizados aos alunos com deficiéncia visual nas aulas de Ciéncias, conforme
relatado pelos professores dos discentes deste estudo.

Contudo, deve-se lembrar que a TA deve ser de uso continuo para que o objetivo da inclusdo seja
realmente alcangado, pois diariamente haverd barreiras que deverdo ser superadas pelos alunos. A
utilizacdo rotineira desses instrumentos é necessdria ndo sé para a eliminacdo de barreiras, mas porque
possibilita ao educando autoconfianga, estimulo ao aprendizado, melhoria na socializagdo com os demais,

autonomia e sentimento de pertencimento.

CONCLUSOES

Diante do exposto, por meio das analises dos trabalhos selecionados, percebe-se alguns pontos
importantes que valem ser ressaltados. O impacto, causado pela implementacdo dos recursos de TA em
ambiente escolar é algo real e positivo, o que torna a adesdo a essas ferramentas imprescindiveis para
pessoas com deficiéncia no contexto educacional.

Contudo, ainda ha obstaculos a serem superados, como o alto valor da TA. A explanacdo dos
estudos que compdem esta RSL revela que esse custo elevado traz como consequéncia a descontinuidade
do uso dessa ferramenta por parte da pessoa com deficiéncia, devido a falta de recursos financeiros da
familia. Além disso, uma forma de amenizar tal empecilho de maneira rapida e simples é o uso de recursos
de baixa Tecnologia Assistiva. Varios sdo os motivos pela escolha da sua implementacdo, dentre os quais o
baixo custo, a facil utilizacdo, ndo necessitar de instrucdo para utiliza-los e a possibilidade de serem
produzidos pelos proprios professores.

Ademais, nota-se a necessidade de propagacdo de informacdo e de formagdo quanto a TA para os
professores na area, pois acdes como essas sdo de suma importancia para a efetivacdo em larga escala de
tais recursos. Sua implementacdo em sala de aula facilita o processo de aprendizagem dos alunos com
deficiéncia e amplia as possibilidades de inclusdo, evidenciando seus reflexos positivos, como a autonomia,
independéncia e melhoria da comunicagdo e socializagdo.

Todavia, é necessario resgatar a ampla definicdo de Tecnologia Assistiva estabelecida pelo CAT.
Nesse conceito, além dos recursos, estdo incluidos servigcos, metodologias, estratégias e praticas com o
intuito de melhoria da qualidade de vida das pessoas com deficiéncia. Portanto, é importante destacar que
o estudo em questdo teve como foco pesquisar especificamente os recursos de TA, utilizados para auxiliar
alunos com deficiéncia a obterem mais acessibilidade no ambiente escolar. Essas ferramentas sdo
essenciais para que os discentes possam participar de forma mais ativa das atividades educacionais,

superando suas limitacdes e desenvolvendo habilidades que promovam a inclusdo social e académica. Ao
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concentrar-se nessa area, a pesquisa buscou identificar a eficacia na implementacdo de recursos e os
desafios encontrados, contribuindo para a melhoria de politicas publicas educacionais e a promocdo de

uma educac¢ao mais inclusiva.
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