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RESUMO

Redes sociais sdo servicos online que se concentram na construcdo e reflexdo de relagbes
sociais entre as pessoas pela internet, varios dispositivos poderiam ser inseridos a essas redes
para aumentar a interacdo de seus usuarios utilizando novas tecnologias como dispositivos
moveis e GPS. O presente artigo propde e apresenta um modelo de arquitetura com o objetivo
de incluir dispositivos méveis, com modulo de GPS acoplado, as redes hoje conhecidas. A
proposta integra as tecnologias J2ME, GPS e internet em seu desenvolvimento a fim de realizar
seus devidos testes.

Palavras-chave: redes sociais;dispositivos moveis;gps;j2me

ARCHITECTURES OF NETWORKS OF RELATIONSHIPS USING MOBILE TECHNOLOGIES

ABSTRACT

Social networks are online services that focus on construction and reflection of social-political
interactions among people over the Internet, multiple devices could be inserted to those networks
to increase interaction from users using new technologies like mobile devices, and GPS. This
paper proposes and presents an architectural model in order to include mobile devices, coupled
with GPS module, the network now known. The proposal includes the J2ME technology, GPS and
internet in their development to achieve their proper tests.

social network;mobile devices;gps;j2me
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1. INTRODUCAO

Este trabalho tem como proposta
apresentar uma arquitetura da utilizacdo de
dispositivos méveis com modulo GPS acoplado
as ja existentes redes sociais. Para viabilizar o
processo foi proposto o desenvolvimento de um
protétipo com as tecnologias J2ME, mddulos Java
para Web, a APl Google Maps e a API Open
Social para o desenvolvimento de um LBS.

O LBS (acrbnimo do inglés Location-
based service) pode ser definido como servicos
baseados em localizagdo, a utlizagdo deste
servico sera dada por um dispositivo com acesso
a internet que ird receber sinais dos satélites de
GPS e se comunicar com uma base de dados
recebendo e enviando informagfes baseadas em
sua localizagéo.

Para um melhor entendimento do
assunto, este artigo foi dividido em 4 partes, na
segunda parte sera discutido a visdo geral do
trabalho na qual a estrutura basica do projeto sera
apresentada. Na terceira parte serdo vistas as
tecnologias utilizadas para a construgdo do
protétipo e na quarta parte apresenta-se a
conclusdo deste trabalho juntamente com

sugestdes para futuros trabalhos.

2. VISAO GERAL DO PROJETO

A intencdo do projeto é apresentar um
modelo de arquitetura que possibilite a
comunicacdo de usuéarios das redes sociais
utilizando tecnologias moveis como internet de
banda larga para celulares e o GPS.

Nesta arquitetura, o dispositivo moavel
enviara informagbes sobre o posicionamento do
usuério, como latitude e longitude, para um
servidor que ird guardar esses dados podendo
disponibiliza-los para seus contatos (rede de
amigos). O servidor web por usa vez tem o
objetivo de processar os pedidos de login,
gerenciar os usuarios e seus contatos e exibir,

através de um browser, um mapa utilizando o
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Google Maps e uma marcagdo contendo a
localizagdo de cada contato a ser consultado, veja
na Figura 1 a visdo geral do funcionamento do
projeto.

Para melhor entendimento da Figura 1 o
modelo foi dividido em duas partes: a primeira
contém a parte do dispositivo moével vendo seus
processamentos e suas comunicacdes; e a
segunda define as interfaces web, juntamente

com o banco de dados.
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Figura 1: Visao geral do projeto.

2.1 Dispositivo Mével

Os dispositivos moveis nesse projeto
podem se comunicar com um servico web para
enviar e receber informacgdes, e é nele que o LBS
comeca, pois pelo dispositivo movel sdo coletadas
as coordenadas, que é o principal proposito do
projeto.

Nos dispositivos mdveis temos algumas
funcionalidades como o login de usuério, a
captura e envio de coordenadas e o recebimento
de dados de contatos com uma distancia pré-
definida.

Na Figura 2 apresenta-se a comunicacao
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do dispositivo mével, recebendo dados GPS dos

satélites e trocando informagdes com o servidor.

Servidor
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Qo <- Codigo do usuério alidar
Login

Dados de Contatos
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- Dados de Contatos
Contatos
Dados de Contatos
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Provedor de dados
Geaorreferenciados

Figura 2: Comunica¢Bes do dispositivo
mével com satélites e com o
servidor.

2.1.1Login de Usuarios

Em uma aplicagdo multiusuario, uma
validagdo de nome de usuério e senha é
indispensavel, para garantir a segurangca e a
integridade das informag8es que serdo coletadas
e transmitidas, e também para garantir a
seguranca de todos o0s usuarios que estardo
transmitindo suas informacgoes.

No login um usuério previamente
cadastrado envia seu nome de usudrio e senha
para o servidor e la é feita a verificacdo,
devolvendo uma informacdo ao dispositivo
dizendo se os dados conferem ou ndo. A Figura 3
apresenta a tela de login do protétipo deste

projeto.

Esperando Usuario...

vz FIPP
Figura 3: Tela de login do prot6tipo no
dispositivo movel.

2.1.2 Captura e envio de coordenadas

Para um servico baseado em
localizacdo possa ser implementado deve haver
servigos que recebam e transmitam a localizagao
do usuério.

No LBS tudo tem inicio no dispositivo
movel que serd responsavel por coletar e enviar
informacdes para o servidor serdo gravadas a
latitude, a longitude, a altitude e a data,
juntamente com o codigo do usuario
possibilitando assim a recupera¢do dos dados por
terceiros ou pelo proprio usuario.

A Figura 4 Corresponde a tela de

captura de coordenadas do prototipo.

Altitude: 429.0

]

Coordenadas Coletadas!

£/ =

Figura 4: Tela de captura e envio de
coordenadas.
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2.1.3 Recuperacédo de Contatos

Para a recuperagdo de contatos o
usuario insere uma distancia maxima em metros
e de acordo com essa distdncia o servidor ira
calcular quem esta nesse perimetro e que na lista
de contatos do usudrio.

Para tal, o usuério devera informar a
distancia maxima em metros e o servidor
retornara dados dos usudrios proximos como
nome, e-mail e nimero de telefone para que o
usuario além de receber os dados possa interagir
de forma mais direta com seus contatos.

2.2 Mo6dulo Web

O modulo web é responsavel pelas
requisicdes dos dispositivos moveis, nele séo
feitos o envio e recebimento de informa¢des como
informacdes sobre o usuario, suas informacgdes
geograficas e informacdes sobre seus contatos.

O servidor é composto por dois
servicos: os moédulos para comunicacdo com o0
servidor e as péaginas para interagdo com o
usuério.

A Figura 5 apresenta as paginas que
fazem parte da constru¢cdo do servidor e cada
uma delas sera explicada juntamente com sua
funcéo.

Na mesma figura podem-se observar as
paginas sem suas devidas extensdes, pois por se
tratar de um modelo pode ser desenvolvida em

diversas linguagens web.
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Figura 5: Arquitetura do servidor.
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2.2.1 Servigos de comunicagdo com
dispositivo mével

Esse conjunto de paginas é responsavel pela
comunicacdo com o dispositivo movel e irdo
receber e enviar informacbes. As paginas deste
servigo podem ser vista ligadas com o dispositivo
movel na figura 5.

As solicitagdes do dispositivo moével sado
enviadas via url pelo método get e ird receber os
dados da pagina web apds o processamento.

As paginas de servico de comunicacdo com o
dispositivo movel sdo:

e Pagina de Validar Login:

oNeste servi¢o, serdo enviados o
nome de usuario e senha e 0
sistema ir4 procurar no banco
de dados, conferindo a
autenticidade das
informacdes, e retornar o
cédigo do usudrio ao

dispositivo movel.

e Pagina de Buscar Contatos:
oNesta pégina uma solicitagéo
sera enviada ao servidor pelo
dispositivo moével para que
todos os contatos do usuério
dentro de uma distancia

escolhida sejam retornados
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para o dispositivo movel. Para direcionado a pagina principal.
isso, a pagina sera solicitada e Pagina de Formulario para Cadastro:
passando o cédigo do usuério oNa pagina de cadastro sera
e a distancia pretendida em requisitado do usuéario o seu
metros. nome, e-mail, ndmero de
e Pagina de Atualizar Localizacao: telefone celular, juntamente
oEsta pagina tem como fungéo com um nome de usuario e
atualizar as coordenadas do senha que sera utilizado para
usuario. Apdés a coleta de fazer o login no dispositivo
dados GPS o dispositivo movel.
moével ird enviar essas ¢ Pagina de Principal (Index):
coordenadas a esta péagina oNa pagina principal se encontrara
que por sua vez ira salva-los dados sobre a utilizacdo do
juntamente com a data e hora sistema, e uma opgao para
da coleta no banco de dados. download da aplicagdo movel
para ser instalada no celular.
2.2.2 Servicos de interagcdo com o usuario e Pagina de Visualizagéo de contatos no
As péginas de interacdo sdo as paginas mapa:

gue podem ser vistas pelos usuarios. Possuem oNessa péagina serd exibida uma

funcionalidades bem definidas e se diferem das
paginas de comunicacdo com dispositivo movel
por terem um design gréafico ausente nos moédulos
de comunicacdo que sé contam com o codigo
propriamente dito.

Podem-se ver essas paginas na Figura 5,
comunicando-se com o usuario através de uma
rede social, neste caso o Orkut.

As paginas de servico de interacdo com o
USUdrio sao:

e Pagina de Verificar Cadastro:

oToda vez que 0 usuario entrar no
sistema por uma aplicacdo de
uma rede social, ele sera
direcionado para a pagina de
verificagdo de usuario, o
cédigo do usuario sera

fornecido pela rede social

relacdo de contatos em um
mapa contendo a localizagdo
de cada contato exibindo um
ponto vermelho para cada um
juntamente com a localizacéao
atual do usuario sendo
identificado como um ponto
azul, o usuario poderda ver
separadamente cada contato
selecionando o contato
pretendido, ao selecionar um
contato serd exibida somente
a posicdo juntamente com as
informacdes do contato como
nome, e-mail e ndmero

celular.

e Pagina de Visualizacdo da posicdo do

usuério no mapa:

através da APl Open Social, oNesta pagina é exibido um mapa

caso 0 usuario ndo estiver com a sua posicdo atual, sera
cadastrado ele sera enviado disponibilizados os dados do
para uma pagina de cadastro, usuario com a opc¢dao de altera-los.
caso  contrario ira  ser e Pagina de Atualizar posicdo do usuario
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no mapa:
oNesta pagina é exibido um mapa
com a sua posi¢do no qual ao
clicar em qualquer area em
branco serd ativada uma
funcdo que ird perguntar ao
usuario se deseja trocar sua
posicdo, se a resposta for
afirmativa serdo gravados os
novos dados sobre a
localizacdo do usuério como
latitude, longitude e data da

atualizacéo.

2.2.3 Banco de dados

O banco de dados é responsavel por
guardar dados dos usuérios, suas localizacdes e
também a relacdo de todos seus contatos, na
figura 6 vemos as tabelas do banco, juntamente
com seus campos, repetindo que nao foi utilizado
os tipos de dados pois na construcdo de um
protétipo podera ser utilizada qualquer banco de
dados que atenda os requisitos do projeto.

Veja na figura 6 o banco de dados do

projeto.

Contatos

ContatoCod 4 .
—_— suarios
Contatold (FK) @#— — — —
Usrld (FK) ] | Usrld
| | UsrUid
| — — —f UsrLogin
— — — — 4 UsrSenha
UsrEmail
UsrNome
Localizacao UsrCelular
LocCod T
LoclLatitude |
LocLongitude @ ~— — — T
LocAltitude
LocData
Usrld (FK)

Figura 6: Banco de dados.

3. TECNOLOGIAS UTILIZADAS
Esta secdo contem as principais
tecnologias utilizadas no desenvolvimento do

prototipo. Para testar a viabilidade do projeto

6
foram escolhidas algumas linguagens que no
futuro poderdo ser substituidas por outras sem
nenhum problema desde que seja seguido o
modelo de arquitetura.

2.3 J2ME

Java Plataform Micro Edition, Java ME,
ou simplesmente J2ME, é uma tecnologia que
possibilita o desenvolvimento de softwares para
sistemas embarcados e compactos como
celulares, PDAs, pagers, smartphones, palmtops,
e outra gama de dispositivos.

Esta tecnologia Java € focada na
portabilidade de aplicativos, tanto que para o
J2ME foi desenvolvida uma propria maquina
virtual a KVM que esta vinculada aos recursos
limitados dos aparelhos e €& responséavel por
atender as configuracbes do CLDC (Conected
Limited Device Configuration) e do CDC
(Connected Device Configuration), e cada recurso
instalado devem ser atendidos por classes
especialmente desenvolvidas para eles de acordo
com o perfil MIDP (Mobile Information Device
Profile).

A Figura 7 apresenta o funcionamento

do J2ME dentro de um aparelho celular.

The MIDP Profile Layer

Profile Layer

Configuration Layer cLoc

Java Virtual Machine

The J2ME Architecture

Figura 7: Arquitetura do J2ME.[1]

2.3.1 APl Location (JSR 179)

Esta API traz um conjunto de classes,
métodos e interfaces que permite que as
aplicacbes Java ME possam ser sistemas LBS,

veja a figura.
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A JSR 179 trabalha com localizacéo
dindmica, e nao faz distincdo ao método de busca
da localizagdo, pode ser um método como o GPS,
mas também, pode ser um Cell ID (baseado nas

Estacdes Radio Base das operadoras de telefonia

celular).
LocationProvider G PS®
=
Store / T
e ™~
i Y
|L0cationListener] [Proxl'm'rt\,rl.istenerl

v o

Custom MIDlet

Figura 8: MIDlet usando a JSR 179 API
Location.[3]

Outra questdo importante sobre a API, é
o fato dela funcionar corretamente somente em
dispositivos com a CLDC 1.1, devido a
necessidade do uso de ndmeros em pontos
flutuante.

A Figura 9 apresenta um trecho de
cbdigo do protétipo utilizando a api location para
recuperar dados como latitude, longitude e
altitude.

public wvoid checkLocation() throws Exception
i

String stcring;

Location 1;

LocationProvider 1p;

Coordinates c;

Criteria cyr= new Criterial):
cr.setHorizontalAccuracy (500) ;
cr.setVerticallccuracy (500) ;
cr.setPreferredPowerConsumption

(Criteria.PONFER USAGE HIGH):
1p= LocationProvider.getInstance (null);

1 = lp.getLocation (60) ;

c = l.getQualifiedCoordinates=s()

if(c !'= null ) {

doukble lat = c.getlLatitude():
double lon = c.getLongitude () :
doukble alt = c.getdltictude ()
gtring = "\nLat: " 4 lat + "YnLong: "
+ lon + "\n&lt: " 4+ alt;
} else {

]
[3e]
=
h
w
F

F
m
=}

string ="Location

midlec.displayString(c)

Figura 9: Método de coleta de dados GPS.
2.3.2 Protocolo HTTP

Tanto na comunicacdo do dispositivo

7
moével com o servidor quanto do servidor com o
dispositivo foi utilizado o protocolo HTTP por seu
desempenho e simplicidade.

Para a conexdo do HTTP utilizamos a
classe connector que também serve para outros
tipos de conexdes, como arquivos, datagramas,
etc. Esta classe procura a melhor classe para
executar determinado protocolo, utilizando de
uma maneira melhor a GCF (Generic Framework
Connection, estrutura de conexao genérica) que
aproveita as classes de conexfes existentes no
JSE adaptando-as para dispositivos moveis.

Na figura 10 podemos ver a hierarquia
da GFC onde comeca a classe connection, todos
0s tipos de conexdes possiveis e onde esta
localizado o protocolo HTTP dentro da GFC.

<<interface>>
Connection

<<interface>>
InputConnection

<<interface>>
OutputConnection

<<interface>> <<interface>>
DatagramConnection StreamConnectionNotifier

<<interface>>
StreamConnectio

<<interface>>
ContentConnecti

<<interface>>
HitpConnection

<<interface>>
HitpsConnection

Figura 10: Hierarquia da GFC.

Ap6s aberta a conexdao HTTP com a
classe conector podemos escolher 3 formas de
enviar os dados, que séo:

Get - solicita dados, que sao enviados
como parte da URL;

Post — solicita dados, que séo enviados
em um fluxo separado da URL;

Head — solicita meta-informacdes sobre
determinado recurso.

Para a implementacéo do protétipo deve
ser utilizada somente Get ou Post, veja na figura

11 e 12 a implementacédo do Get e Post.
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// Data is passed at the end of url for GET

String url =
"http://www.mycgiserver.com/servlet/corej2me.GetNpostServliet" +
wom L
"account=" + tfAcct.getString() + "&" +
"password=" + tfPwd.getString():

http = (HttpConnection) Connector.open (url):

// 1) Send request method

http.setRequestMethod (HttpCennecticn.GET) ;

// 2) Send header information - none

// 3) Send body/data - data is at the end of URL

istrm = http.openInputStream();
// Three steps are processed in this method call
ret = processServerResponse (http, iStrm);

Figura 11: requisicdo por método GET

// Data is passed as a separate stream for POST (below)
String url =
"http://www.mycgiserver.com/servliet/corejZme.GetNpostServiet";

try

‘ http = (HttpConnection) Connector.open (url);
oStrm = http.openQutputStream/()

[/
// Client Request
S/ mmmmm e
// 1) Send request type

http.setRequestMethod (HttpConnecticn.POST) ;

// 2) Send header information. Required for POST to work

http.setRequestProperty("Content-Type",
"application/x-www-form-urlenceded") ;

// 3) Send data

// Write account number

byte data[] = ("account=" + tfAcct.getString()).getBytes();

oStrm.write (data);

Figura 12: requisi¢cdo por método POST

2.3.3 LWUIT (Lightweight User Interface
Tools)
LWUIT (Lightweight Ul Toolkit) & uma
biblioteca que permite criar interfaces graficas do
usuério  (GUI)

dispositivos

bastante atraentes, para

moveis ou quaisquer outros
dispositivos que suportem o perfil MIDP, do Java
ME. Ele foi baseado no Swing do Java SE e
possui compatibilidade com MIDP 2.0, CDC, PBB
e Java SE.

Com o LWUIT, diminui-se muito a
necessidade de se desenhar telas em canvas
para se obter interfaces amigaveis. E importante
saber que o LWUIT ndo possui compatibilidade
com a classe Canvas, portanto ndo é possivel se
desenhar interfaces canvas com o LWUIT. Mas
oferece componentes visuais muito ricos, que
podem ser muito mais atraentes do que interfaces
desenhadas em LCDUI ou canvas, com muito

menos esforco.

8

A Dbiblioteca oferece melhorias a

componentes ja existentes no Java ME, como

List, Form, Alert, entre outros. O LWUIT oferece

ainda:

e Suporte a touch Screen;

¢ Diversas fontes;

¢ Animagoes;

¢ Botdes;

e TransicOes de telas animadas;

e Temas, que podem ser incluidos
pelos préprios usuérios;

e Layouts;

o Utilizacdo de abas, como no Java
SE;

Integracéo 3D;
e Caixas de dialogo, entre outros.

No LWUIT, os temas podem ser
carregados em tempo de execucgdo. Para isto
basta carregar um recurso com os temas e
escolher um tema para ser o tema corrente da
aplicagdo. Para criar um tema existe uma
ferramenta muito interessante, disponibilizada
pelo LWUIT toolkit, chamada ResourceEditor.

Para oferecer portabilidade o LWUIT
implementa sua propria fina camada no topo do
sistema nativo canvas e providencia uma
abstracdo quanto aos diferentes dispositivos. Esta
abstracédo € obtida através de classes chaves que
escondem classes especificas, como Graphics,
Image e Font.

Na figura 13 vemos uma demonstragao
da tela do LWUIT.
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Rendering  Animations
v

\
A

~. € P

Buttons Transitions Fonts

L& &

Tabs Dialogs Layouts

Figura 13: Tela da aplicagdo demo do
LWUIT.

2.4 JSP (JavaServer Pages)

JSP (JavaServer Pages) é uma
tecnologia, baseada na plataforma Java, que
permite o desenvolvimento de paginas interativas,
com acesso a banco de dados, similar a outras
tecnologias como ASP (Active Server Pages) ou
PHP.

Uma pagina criada com a tecnologia
JSP, depois de instalada em um servidor de
aplicagdo compativel com a tecnologia JEE, é
transformado em um servlet, sdo exemplos de
servidores de aplicacdo compativeis com Java EE
0 Tomcat e o Glassfish.

Cada servlet € um objeto Java que
recebe requisicbes (request) e retorna algo
(response), como por exemplo, uma pagina HTML
ou uma imagem. Sua principal vantagem € o seu
desempenho, pois servlets ficam carregados em
memoéria e a cada cliente que se conecta ao

servidor, o servlet cria uma nova thread.

2.5 API Google Maps

A API do Google Maps permite usar
Java Script para incorporar o Google Maps em
uma pagina web. A API fornece diversos utilitarios
para manipular e adicionar contedo ao mapa por
meio de diversos servigos, 0 que permite criar

aplicativos de mapas robustos em uma aplicacao

web.

A caracteristica que sem ddvida mais
chama a atencdo do funcionamento de Google
Maps é a sua interatividade. Podemos clicar
varias vezes no mapa para nos movermos pelo
mundo, dar zoom e escolher o tipo do mapa, sem
a necessidade de recarregar a pagina, tudo isso
de forma facil e intuitiva. Este tipo de aplicacdo
web se enquadra dentro da tecnologia que
Adaptive Path denominou AJAX (Asynchronous
Javascript + XML).

Em um navegador, e com um simples
cligue o usuario pode dar a volta virtual pelo
mundo, desfrutando de fotos aéreas de grande
gualidade em algumas zonas, e do mapeamento
vetorial completo de outras.

Veja na figura 14 o funcionamento da
APl Google Maps. Na figura vemos PHP Script,
mas este pode ser substituido faciimente por

outras linguagens como JSP ou ASP.

------------ AJAK = e e o=
* 7 .
iGoogle API PHP Script]
\\\ ’,i
N Escreve
Carregado pela API £
AR !,
\\ )
N e
\\ !}
Ay s
XML

Figura 14: Funcionamento da APl Google
Maps.

2.6 Api Open Social

O servico OpenSocial define uma API
comum para desenvolver aplicativos sociais que
irdo funcionar em diversos sites. Elas possibilitam
gque os desenvolvedores criem aplicativos
utilizando JavaScript e HTML padrdo para
acessar amigos de uma rede social e atualizar
feeds.

O uso de uma APl comum significa que

vocé precisa aprender menos para desenvolver
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para diversos sites. O OpenSocial esta sendo
desenvolvido por um conjunto amplo de membros
da comunidade da web. O objetivo final é que
qualquer site de relacionamentos seja capaz de
implementar a API e hospedar aplicativos sociais
de terceiros. H4 muitos sites que suportam o
OpenSocial, entre eles o hi5, o Linkedin, o

MySpace, o Netlog, o Ning, o orkut e o Yahoo!

4. SUGESTOES FUTURAS E CONCLUSAO

Com a construcdo do protétipo foi
testada a viabilidade do projeto, o protétipo
possibiltou a criacio de uma solugdo para
integrar tecnologias méveis e de posicionamento
a redes sociais, com ele é possivel aumentar a
interacdo dos usuérios entre si e sua interagéo
com as novas tecnologias.

No desenvolvimento da arquitetura do
projeto foi constatado que é possivel implementar
0 projeto em diversas linguagens e ainda sim elas
conversarem entre Si.

Uma proposta para trabalhos futuros é
que os usudrios possam deixar dicas sobre os
locais, com algumas informag8es CUteis sobre
localidades préximas, e quando o usuario estiver
em determinada localidade receber esses dados.

Outra proposta seria aumentar a
interacdo entre usuarios, permitindo pelo sistema
enviar e receber mensagens de seus contatos
proximos. Poderia ser criada também uma rede
de relacionamentos nova possibilitando ao
usuario conhecer outras pessoas, que nao sao
seus contatos, mas usuarios do sistema, receber
alguns de seus dados, juntamente com uma foto,
como uma opc¢ao para aumentar a sua lista de

contatos.
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