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RESUMO

Muitos jornais apresentam dificuldades com o arquivamento das edi¢cdes impressas. O problema se torna
maior, considerando o fato de que este meio de comunicacdo (midia impressa) possui uma importancia
legal e histérica dos fatos e atos que acontecem na localidade onde esta situado. Este projeto propde a
implementacdo de realizar um sistema de armazenamento das edi¢Bes digitais, preservando a forma com
gue as mesmas foram impressas. Para auxiliar nas buscas de edic¢des, é utilizado o processo de Mineragéo
de Textos e suas funcionalidades. O projeto prop6e ainda um maédulo para gerenciar fotografias, além de
armazena-las e renomea-las, pode-se efetuar buscas por meio de palavras-chaves.

Palavras Chaves: XSL, PDF, XML, Mineracéo de Textos, Processamento de Linguagem Natural, Stemmer,
Stopwords.

SEARCH TOOL FOR JOURNALISTIC WRITING

ABSTRACT

Many newspapers have difficulties with the filing of the printed editions. The problem becomes bigger,
considering the fact that the media (print media) has a legal and historical importance of the facts and acts
that occur in the locality where it is located. This project proposes the implement to achieve a storage system
of digital editions, preserving the way they were printed. To aid in searches of editions, you will use the
process of Text Mining and its features. The project also proposes a module for managing photos, store
them and rename them, making searches who can be performed by keywords.

Keywords: XSL, PDF, XML, Text Minning, Natural Language Process, Stemmer, Stopwords
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1. INTRODUCAO

Com o0 avanco da informatizacdo e a
possibilidade de se ter arquivos em tamanhos
maiores tornam-se mais complicado armazenar e
recuperar esses mais tarde, mesmo porque
existe inimeros arquivos. Baseado nisso e na
realidade vivida em muitas redagdes jornalisticas,
surgiu a idéia de desenvolver um software para
facilitar a busca de informacdes, uma forma
otimizada e dentro de arquivos mais leves, no
caso XML que estd indexado com o arquivo PDF
um arquivo mais complexo, seguro e
relativamente pesado computacionalmente
falando. Em paralelo ao armazenamento das
paginas a ferramenta contribui para solucionar
outro grande problema enfrentado pelas
redacdes: o gerenciamento do arquivo fotografico.
O sistema traz varios beneficios para uma
redacdo jornalistica, pois agiliza o processo de
busca em edi¢Bes ja publicadas e tornou mais

facil manipular o arquivo fotogréfico.

2. MATERIAIS E METODOS

A implementacdo do aplicativo, consiste na
utilizacdo da linguagem de programacgédo Java,
com acesso a bhanco de dados PostgreSQL,
geracao do arquivo XML através do software
InDesign da Acrobat e Técnicas de Mineracdo de
Textos para extrair as informagfes relevantes e
armazena-las no SGBD (Sistema  de
Gerenciamento de Banco de Dados), para se
efetuar as buscas posteriores.

Para o desenvolvimento da ferramenta, foi
necessario explorar alguns padrfes, por exemplo
XML, PDF, entre outros, além de técnicas de
Mineracdo de Texto e Plataforma de

desenvolvimento Java.
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2.1 PDF

O formato de arquivo .PDF é utilizado,
devido a consisténcia obtida em todos os
computadores, ou seja, ele aparece de maneira
idéntica em qualquer plataforma em que 0 mesmo
estiver sendo lido ou impresso. E devido a essa
capacidade, se tornou praticamente padrdo no

mundo inteiro.

2.2 Java

A escolha pela plataforma de
desenvolvimento Java, foi pelo fato de ser segura,
compativel em qualquer ambiente computacional,
como por exemplo, Windows e Linux. Além de
possibilitar a utilizacdo de recursos que melhor se
adaptam ao processo de funcionamento da
ferramenta e disponibilizar a ferramenta na

Internet. E é gratuito.

2.3 XML

O XML é uma metalinguagem de marcacao
definida pela W3C (World Wide Web Consortium),
gue nada mais é do que um consércio que
desenvolve

tecnologias interoperaveis

(especificacdes, manuais, softwares e
ferramentas) para levar a utilizacdo da rede
mundial da internet ao seu potencial pleno, é um
férum para a troca de informagfes, de comércio,
comunicagédo e de conhecimento coletivo. O que
permite criar a sua prépria linguagem (baseada
em tags) seguindo as regras que VOocé mesmo
definir.

E um conjunto de padrbes para troca de
informacdes de forma estruturada, descreve e
manipula documentos oferecendo uma estrutura
de arvores para todas as aplicacdes, o que torna
a busca mais eficiente.

O conteldo do elemento ndo esta limitando a
apenas texto; os elementos podem conter outros
elementos que por sua vez podem ter textos ou

elementos e assim por diante.
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Um elemento que esteja embutido em outro
elemento é chamado de filho. O elemento no qual
esta embutido é o seu pai. No exemplo mostrado
pela Figura 01, o elemento nome possui dois
filhos: os elementos pnome e snome, onde esse

ultimo é o pai dos dois elementos [1].

<nome>

<pnome>Marina</pnome>
<snome>Flavia</snome>

</nome>

Figura 1: Exemplo de um XML

N&do é acidental que os documentos XML
sejam arvores. As arvores sao flexiveis simples e
poderosas. Em particular, elas podem ser usadas
para colocar qualquer estrutura de dados em

série.

2.3.1 Formato INX

Em um documento, tem somente uma raiz,
ou seja, todos os elementos do documento
precisam ser filhos de um Unico elemento.

O arquivo com extensdo INX nada mais é do
gue uma biblioteca de interface do XML, sendo o
INX um dialeto baseado em XML, é obrigado a ter
uma tag envolvendo todas as tags do
documento. Ela ndo recebe atributos, portanto
ela existe apenas para que o XML seja
interpretavel [6]. APl DOM

No modelo definido na Figura 2, o
documento XML é armazenado na memoria em
formato de arvores de nodos, todos descendendo

de uma raiz.
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Figura 2: Manipula¢do de um DOM

Para cada procura ou tipo de
manipulagdo, sempre inicia pelo elemento raiz e
vai seguindo a hierarquia. Como todas as
informacdes estdo disponiveis na memoria, é
possivel correlacionar e combinar informactes
como desejar.

A APl para trabalhar com DOM ¢é
fornecida pela recomendag¢do World Wide Web
Consortiun (W3C).

A unidade bésica considerada no DOM é
o Nodo. A interface Node é implementada por
todas as diferentes subcategorias de Node. Esta
forma de representacdo é muito interessante para
as linguagens orientadas a objetos como Java.
Todos os tipos de Node possuem uma interface
correspondente em Java. Além de varios subtipos
de Node, DOM define interfaces de colecdes de
Nodes como o NodeList e o NamedNodeMap.
DOM também

DOMException que pode ser utlizada para

especifica uma interface

comunicar erros de excec¢éo [3]. Basicamente, o
documento XML é transformado em um DOM
constituido de objetos que implementam
interfaces. Cada parte do documento &
transformada em um objeto, e as conexdes entre

0s objetos refletem a hierarquia do documento.

24 Mineracéo de Textos
Mineracdo de Textos é um conjunto de
técnicas e processos que obtém informagdo de

qualidade a partir da linguagem natural que
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descobrem conhecimento inovador nos textos.
Com a mineracdo de texto pode-se extrair
informacédo relevante de uma grande base de
textos, sem a necessidade de Ié-los previamente.
Outra utilizacdo para encontrar o que se deseja.
Seguindo a mesma tendéncia da area de
mineracdo de dados, classificagdo automéatica de
textos e agrupamento por semelhanca sédo outras
funcionalidades comumente utilizadas.

Um processo inteiro de mineracdo de texto
consiste em um mecanismo de coleta, uma etapa
de pré-processamento, um mecanismo de
indexacéo, aplicagdo do algoritmo e finalmente a
andlise dos resultados.

A seguir as etapas que comp8em a Mineracao
de Textos serdo apresentadas, mostrando
conceitos que serviram como base as diferentes
metodologias que podem ser empregadas e a

interpretacdo dos resultados.

24.1 Tipos de Abordagens dos Dados
Existem duas formas de abordagem dos
dados textuais. A andlise seméantica baseada na
funcionalidade dos termos e a analise estatistica
baseada em frequéncia. Essas abordagens
podem ser utilizadas sozinhas ou em conjunto.
Para o desenvolvimento da ferramenta foi
utilizada a analise seméantica, por atender melhor
0 que é necessario. Essa técnica avalia a
seqliéncia dos termos no contexto da frase, para
a correta identificacdo da funcdo de cada termo.
A analise semantica utiliza fundamentos e
técnicas baseados no processamento de
linguagem natural.
O emprego desse tipo de analise justifica-se
pela melhoria em qualidade da Mineragcdo de
textos guando incrementado de um

processamento linglistico.

2.4.2 Preparacado dos Dados
A preparacao dos textos € a primeira etapa do

processo de descoberta de conhecimento em
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textos. Seleciona os dados que constituirdo a

base de textos de interesse e o trabalho inicial
para tentar selecionar o nucleo que melhor
expressa o conteldo dos textos, ou seja, toda a
informacdo que ndo for relevante sera
desprezada. Além de promover uma reducao
dimensional, esta etapa tenta identificar
similaridades em fungcdo da morfologia ou do
significado dos termos, de modo a aglomerar sua

contribuicéo.

24.3 Stopwords

E a tentativa de retirar tudo que ndo constitui
conhecimento nos textos. Nessa etapa, uma lista
contendo palavras a serem descartadas é
formada. Esse conjunto de palavras € chamado
de stopwords (conhecido também como stoplist).
Stopwords sdo palavras consideradas néao
relevantes na analise de textos; sdo palavras ou
termos que nao traduzem a esséncia dos textos.
Normalmente, isso acontece por serem palavras
auxiliares ou conectivas (preposicdes, pronomes,
artigos, e outras classes) e que ndo fornecem
nenhuma informacao discriminativa na expressao

do contetdo dos textos.

244  Stemmer

O processo de stemming é realizado pela
extracdo de cada palavra do texto, considerando
a palavra isoladamente e tentando reduzi-la a sua
provavel palavra raiz. Os algoritmos de stemming
correntes ndo utilizam informagBes do contexto
para determinar o sentido correto de cada
palavra, e realmente essa abordagem néo parece
ajudar. N@o sdo frequentes casos em que o
contexto ajuda no processo de stemming, e a
maioria das palavras pode ser considerada como
apresentando um significado Unico. Os erros
resultantes de uma andlise de sentido imprecisa
das palavras ndo compensam o0s ganhos que
possam ser obtidos pelo aumento da precisdo do

stemming.
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2.5 Adobe Indesign

Este software cria documentos em
formato préprio (com extensdo .indd), editavel,
gue posteriormente pode ser exportado para o
formato PDF, XML, entre outros formatos
especificos de impressdo. Embora o InDesign
permita gerar e distribuir os documentos em sua
forma digital, o documento final normalmente é
utilizado para a geracdo de matrizes para a
posterior impressao. Esta fase em que o InDesign
€ utilizado para a criacdo dessa matriz é

conhecido como pré-press, pré-impressao.

3. FUNCIONAMENTO DA FERRAMENTA
O funcionamento da ferramenta é
realizado por 2 mdédulos distintos, que seréo

detalhados a seguir:

3.1 Mdédulo de gerenciamento fotografico

O moédulo de gerenciamento fotografico
funciona da seguinte forma: o funcionario
cadastra as imagens na ferramenta, fornecendo
algumas informag8es. O usuério digita o contetdo
que pretende pesquisar. A ferramenta faz as
buscas necessarias dentro do SGBD. O resultado
encontrado é mostrado para o usuario, que
escolhe a imagem que melhor se adéqua, e
sugere algum tratamento se for o caso. O
funciondrio faz o tratamento necessério e
disponibiliza para a redacéo.

A Figura 3 mostra o esquema gréfico do

modulo de gerenciamento fotogréfico.
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@proﬁsmoﬂal cadastra as |rnager9

G) usuanio digita o contetdo a ser pesqunsada

v

@soﬁwre faz as busca9

Gx:be o conteddo da busca para o usuéra

v

Usuario escolhe a imagem e sugere o tratamento da mesma)
~

@ profissional faz o tratamento na imagen)

Figura 3: Médulo Gerenciador Fotografico

3.2 Mdédulo de gerenciamento de edi¢cbes
O médulo de gerenciamento de edi¢cbes
funciona da seguinte maneira: o jornal é editado
no aplicativo Adobe InDesign como de costume,
gerando o arquivo com extensdo .indd, este é
exportado para PDF e XML. Apés esse processo
de exportacdo os arquivos sdo abertos e lidos
pela ferramenta, e informagBes como data de
publicacdo e caderno sdo fornecidas, além do
caminho do arquivo PDF e XML, para serem
armazenadas no gerenciador de banco de dados.
Internamente a ferramenta percorre a tag pcnt,
gue é onde encontra o texto que interessa para o
usudrio; nesse momento é aplicado o algoritmo
de stopwords, ou seja, o algoritmo que retira as
palavras que ndo apresentam significados
relevantes, ou seja, pronomes, artigos e
preposicdes. O proximo passo é retirar o radical
das palavras, ou seja, aplicar o algoritmo que
extrai do radical da palavra analisada, esse
processo é denominado de stemming, que é a

retirada dos sufixos, prefixos e vogais tematicas.
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Depois de realizar essas tarefas, finalmente as
informacdes sdo acrescentadas no SGBD. Depois
de armazenadas as informacdes o usuario digita
0 conteddo a pesquisar e as buscas séao
realizadas retornando os possiveis resultados ao
usuario.

A Figura 4 mostra o esquema grafico do

funcionamento da ferramenta.
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Abre o arquivo XML no Sistema

0 sistema percorre o conteldo da tag <pont>c_ retirando somente o texto que interessa o usuér@

v

Gpllca o algoritomo de Stopwords (retira as palavias que nao aprasantam ngniﬂcaan

Gplca o algoritmo de Stemmer (retirada de prefixos, sufixos e vogais mét\casb

Armazena as informagbes no SGBD

Digita o conteddo a ser consultado
Faz as buscas

Exibe o conteldo para a pesquisa

Figura 4: Mddulo Gerenciador de Edi¢des
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4, EXPERIMENTOS E RESULTADOS
Alguns testes foram realizados tanto com
0 Mddulo Gerenciador Fotogréafico, quanto com o
Médulo Gerenciador de Edicdes. Nesses testes
pode-se observar a melhoria que a ferramenta
pode trazer. Como por exemplo, automatizagédo
das pesquisas tanto nas imagens, quanto nas

edicOes de jornais ja publicadas.

4.1 Médulo Gerenciador Fotografico
Com as imagens e suas respectivas palavras
chaves ja cadastradas em um SGBD, as buscas

sdo efetuadas.
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Data: 2009-12-11
Fotégrafo: marina flavia

Data: 2009-12-10
Fotografo: marma flavia

Data: 2009-12-09
Fotografo: manna flavia

g Data: 2009-12-09
Fotografo: marma flavia
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Data: 2009-12-11
Fotégrafo: marma flavia

Data: 2009-12-10
Fotografo: marma flavia

Data: 2009-12-10
Fotégrafo: marna flavia

Data: 2009-12-10
Fotégrafo: manna flavia

Data: 2009-12-10
Fotografo: marma flavia

Data: 2009-12-09
Fotografo: marma flavia

Data: 2009-12-09
Fotografo: marna flavia

Data: 2009-12-09
Fotografo: marma flavia

Data: 2009-12-09
Fotografo: marma flavia

Data: 2009-12-02
Fotografo: marma flavia

Figura 5: Exemplo Banco de Imagens

Teste
Palavra Digitada: Natureza
Resultado:

€& Ferramenta de Busca para Redagio Jomalistica

Fast News

Ferramenta de Busca para Redagdo Jornalistica

nalureza

.. Data: 2009-12-09
* Fotégrafo: manna flavia
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.

Data: 2009-12.09
Fotégrafo: manna flavia

Data ’009 12 09

g
i
:
B

| Pesquisar |

Busca Avangada

Data: 2009.12.09
Fotégrafo: manna flavia

Data: 2009-12-.09
Fotégrafo: mamma flavia

Figura 6: Imagens retornadas na pesquisa

Sem a ferramenta essas imagens sao
procuradas uma a uma pelo nome do arquivo,
pois se encontram em diretérios do sistema
operacional, com a ferramenta a busca ocorre por
palavras chave, onde todo conteudo relacionado
€ retornado ao usuario.

4.2 Moédulo Gerenciador de Edi¢cdes

ApOs as edicbes de jornais estarem
gravadas no SGBD, a busca por matérias podem
ser executadas.

As palavras sdo armazenadas no SGBD
em forma de radicais, ou seja, sdo retirados os
artigos, as preposi¢ées, 0s pronomes, os sufixos
e os prefixos, para que as palavras volte a sua
origem, com isso o SGBD fica mais leve como

mostra na Figura?.
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Figura 7: Radicais armazenados no SGBD

Teste 1
Palavra Digitada: Natureza

Resultado:

Fast News

Ferramenta de Busca para Redagdo Jornalistica

hetrezs
Data: 2009-12-14 Caderno: caderno
¢ Proprietario de um barco que se movimenta gracas a ajuda do vento e arredio as novidades anicas que poderiam i mais mais conforto e mais rapidez as viagens
reendidas, Mestre Severino encarna - numa mistura de sobriedade, de apegos a principios e de autoritarismo pincado pelo siléncio - o homem irredutivel e machista. As conversas mais complicadas com a
familia ou com alguns amigos se exteriorizam por mondlogos protagonizados pelo comandante do ?Bonanca? que, por muitos anos, se manteve atado ao trapiche.?0 descaso em relacio ao barco coincide com
o periodo de priséo. Morando com Lourenca, mulher sem grandes atrativos, simploria, acabrunhada e matuta, Mestre Severino adquire a liberdade da meretriz Vaniu, que vive em Sao Luis. De volta da capital,
informa a Lourenca que se casard na semana seguinte. Lourenca lm se enche de felicidade, d pela pressa do d. pensa em voz alta nos detalhes do vestido de noiva

providenciado com uma amiga e, antes de se perder em d ios, ¢ alertada sobre a outra.?

Data: 2009-12-02 Caderno: raiva

¢ Em comemoracéo ao Dia Mundial do Meio Ambiente, a Sabesp realiza hoje, em parceria com outras entidades, o plantio de mudas de arvores as margens dos cérregos Cedro e Cedrinho. As mudas serdo
lantadas pelas entidades que receberam dgua e apoio institucional da Sabesp em 150 eventos, realizados entre janeiro de 2008 e maio deste ano. A ideia é promover compensacdo ambiental para neutralizar o

impacto causado a natureza originados nos eventos. A a 4 as 8h30, no Numero de Educacio Ambiental, localizado no prol da M des, ao lado a Uniesp. Essa iniciativa

tem o apoio dos Rotarys, Sesi, Uniesp, Fiesp, Ciesp e Secretaria de Meio Ambiente.

Figura 8: Resultado do teste 1

Teste 2
Palavra Digitada: Sabesp

Resultado:

Fast News

Ferramenta de Busca para Redagdo Jornalistica

sabesp Pesquisar
Data: 2009-12-02 Caderno: raiva
¢ Em comemoracdio ao Dia Mundial do Meio Ambiente, a Sabesp realiza hofe, em parceria com outras entidades, o plantio de mudas de arvores as margens dos cdrregos Cedro e Cedrinho. As nmudas seréio
lantadas pelas entidades que receberam dgua e apoio institucional da Sabesp em 150 eventos, realizados entre janeiro de 2008 e maio deste ano. A ideia ¢ promover compensaco ambiental para neutralizar o
impacto causado & natureza originados nos eventos. A comemoracdo acontecerd as 8h30, no Niimero de Educacdo Ambiental, localizado no prol da M: des. ao lado a Uniesp. Essa iniciativa
tem o apoio dos Rotarys, Sesi, Uniesp, Fiesp, Ciesp e Secretaria de Meio Ambiente.

Data: 2009-12-02 Caderno: raiva

¢ Contemplados do loteamento Jodo Domingos Neto, localizado no Km 6 de Prudente, reuniram-se ontem com o secretdrio de Planejamento, Lacrcio Alcantara, na prefeitura, para cobrar os proietos de
urbanizacéo onde serdo construidas as casas populares do bairro, zona norte da cidade.?Segundo Lticia Viviane Mota, presidente da Comisséo de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Loteamento, os
estabelecidos pela prefeitura e Sabesp venceram e nenhum dos rgéios deu respostas sobre as obras no local.??Essa reunido de hoie [ontem] foi para cobrar uma atitude das autoridades?. afirmou Lucia. Ela
conta que nenhum documento foi entregue e que o existe prazo para a entrega das dreas. Diz ainda que a prefeitura depende de um projeto de rede de esgoto da Sabesp para finalizar o documento completo

de urbanizacdo.?Lacrcio disse que realmente os prazos estabelecidos venceram, mas que a prefeitura depende da Sabesp para dar andamento ao projeto de loteamento. ??Vamos esperar a Sabesp se

‘manifestar e assim que tiver todos esses documentos em maos seré feito um estudo final para que os investimentos sejam aplicados corretamente?, explicou Alcantara. ?Contatado pela reportagem, o

superintendente da estatal, Isaias Storch, admitiu o vencimento do prazo e informou que hoje daré explicacdes sobre como esta o andamento do projeto. Serdo estabelecidas novas datas.?

Figura 9: Resultado do teste 2

Apbs exibir os resultados para o usuario, mesmo jeito que a mesma foi publicada, a pagina
ele escolhe a matéria que mais interessa, e com de jornal na integra.

apenas um clique, ele tem acesso a noticia do
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5. CONCLUSOES E
FUTUROS

A ferramenta desenvolvida neste projeto visa

TRABALHOS

a busca automatizada por noticias dentro de uma
redagao jornalistica, facilitando muito a realizagdo
de uma grande parte das atividades rotineiras dos
profissionais da area, pois ndo precisam executar
a exaustiva busca manual, pesquisando as
numerosas edicées jornalisticas gravadas em
DVD'’s.

Os experimentos realizados demonstraram
um grande ganho em relagédo ao desempenho do
sistema, pois as fotografias e temas contidos em
edi¢Bes estdo organizados em um SGBD.

Como trabalhos futuros sugere-se:

e a elaboracdo de buscas de
imagens por conteldo;

e a implementagdo de busca para

gualquer tipo de arquivo, nao limitando

apenas ao XML;

e utilizacdo de modelos inteligentes

de busca, fazendo com que haja o

aprendizado pela ferramenta,

e aplicagdo de processos de

inferéncia Fuzzy para a classificagédo

dos resultados obtidos.
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