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RESUMO - A mobilidade urbana caracteriza as condi¢des de deslocamento de
pessoas e cargas pelo espago urbano, atuando no bem-estar e seguranca da
populagdo. Considerando o aspecto de seguranca, a Visdo Zero surge como um
conjunto de técnicas que auxiliam na reducdo de acidentes com dbitos ou
ferimentos graves. Este trabalho apresenta a aplicacdo de conceitos de
mobilidade segura e de Visdo Zero na cidade de Dourados-MS através de um
projeto de intervengdo em um trecho de uma de suas vias. A elaboracdo do
projeto necessitou de duas etapas principais: determinacdo do trecho de
estudo e caracterizacdo dos elementos de transito desse trecho. A partir da
implantacdo da ciclovia na Avenida Presidente Vargas, a seguranca dos ciclistas
aumentara. Além disso, a correcdo das sinalizacdes e solucdo de problemas
referentes a acessibilidade na travessia pelos canteiros centrais resultara em
uma maior seguranca para pessoas com mobilidade reduzida. Dessa forma,
verificou-se que os parametros da Visdo Zero sao fortes aliados para garantir a
seguranca de pedestres e ciclistas e evitar que acidentes graves ocorram na
cidade.

Palavras-chave: Visdo zero; seguranga no transito; mobilidade urbana.

ABSTRACT - Urban mobility characterizes the conditions for moving people
and loads through urban space, acting on the well-being and safety of the
population. Considering the safety aspect, Vision Zero emerges as a set of
techniques that help reduce accidents with deaths or serious injuries. This
work presents the application of concepts of safe mobility and Vision Zero in
the city of Dourados-MS through an intervention project in a stretch of one of
its roads. The elaboration of the project required two main stages:
determination of the study section and characterization of the traffic elements
of that section. From the implementation of the bike path on Avenue
Presidente Vargas, the safety of cyclists will increase. In addition, the
correction of signs and the solution of problems related to accessibility when
crossing the medians will result in greater safety for people with reduced
mobility. Thus, it was found that the parameters of Vision Zero are strong allies
to ensure the safety of pedestrians and cyclists and prevent serious accidents
from occurring in the city.

Keywords: Vision zero; traffic safety; urban mobility.
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1. INTRODUCAO

A mobilidade urbana é definida pela Lei n2 12.587 (Brasil, 2012) como a “condi¢cdo em que se
realizam os deslocamentos de pessoas e cargas no espaco urbano”. Segundo o Instituto de Pesquisa
EconOmica Aplicada - IPEA (2011), a mobilidade urbana esta ligada ao bem-estar da populagao e influencia
diretamente o desenvolvimento social, ambiental e econ6mico de uma regido. Para o instituto, o
desenvolvimento da mobilidade urbana no Brasil se iniciou por volta do ano de 1950 com o crescimento da
utilizagao de veiculos motorizados.

Devido ao processo de urbanizacdo descontrolado e desregulado, o Brasil alterou suas
caracteristicas rurais para, em grande escala, urbanas. Dessa forma, a ampliacdo das cidades ocasionou em
servicos publicos de baixa qualidade, que afeta negativamente a populacdo de baixa renda (Carvalho,
2016).

De acordo com Vaccari e Fanini (2016) é importante que a mobilidade seja tratada como um tema
além do deslocamento, mas também de um conjunto de a¢Ges que visam a sustentabilidade, priorizando os
modos de transporte ndo motorizados e coletivos e a acessibilidade para pessoas com deficiéncia e/ou
mobilidade reduzida. Ainda, os autores ressaltam a importancia do incentivo do respeito ao pedestre e da
utilizacdao de meios de transportes como a bicicleta.

A acessibilidade se relaciona com a possibilidade de utilizacdo de um espacgo, bem ou servico, de
uso publico ou privado, por uma pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, conforme a NBR 9050
(ABNT, 2020).

Para Freire Junior et al. (2013), a acessibilidade é essencial para o meio urbano, pois permite
autonomia e mobilidade para a populacdo, principalmente para pessoas que apresentem dificuldades de
locomogao. De acordo com os autores, as pessoas necessitam usufruir os espagos urbanos com mais
seguranca, confianca e comodidade.

A mobilidade segura é caracterizada pelo deslocamento seguro de pessoas e materiais, com o
objetivo de minimizar os riscos de acidentes e mortes. Neste tipo de mobilidade, sdo intensificadas a¢des
que favorecam os pedestres, ciclistas e pessoas com restricdes de mobilidade (Portugal, 2017).

Segundo Portugal (2017), a quantidade de viagens realizadas e a falta de controle de acesso e
velocidade tornam a mobilidade mais insegura no transito rodoviario. Dessa forma, as operacbes
dependem do comportamento de condutores e pedestres, que ndo sdo totalmente previsiveis e seguros.

A Visdo Zero (VZ) consiste em um conjunto de a¢des e conceitos que visam reduzir a quantidade de
acidentes de transito de forma que ndo ocorram mortes ou lesdes graves. Este conceito surgiu na Suécia,
em 1997, e reavaliou os projetos das vias, com prioridade aos pedestres, ciclistas e usuarios de transportes
publicos (Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, 2019).

Nesse contexto, é importante destacar que a seguranga nas vias é de responsabilidade de todos os
usudrios do sistema rodoviario, além dos projetistas e das empresas construtoras (Ramos, 2019). Raia Jr e
Santos (2005) destacam que também é de responsabilidade dos agentes da lei (fiscalizacdo e seguranca).

Raia Jr (2009, p. 7) afirma que “a forte motivacdo para a VZ surge do entendimento de que o
transito deve ser adaptado as necessidades dos usudrios". Dessa forma, o sistema rodoviario deve também
assegurar aos pedestres condi¢Ges de locomocgdo sem risco de acidentes (Ramos, 2019).

De acordo com Prado (2019), a quantidade de acidentes de transito com danos materiais ou
humanos cresceu bastante, fundamentalmente em paises em desenvolvimento. E um potencializador
desses sinistros € a jungdo de varios fatores (humanos, condigdes das vias, fiscalizagdo, entre outros).

Segundo Bastos (2022), sdo registrados, ao ano, mais de 1,35 milhGes de mortes e 50 milhdes de
feridos em sinistros de transito mundialmente. A partir dessa informagao o autor destaca que o projeto
“Maio Amarelo” deve ser aplicado e incentivado durante todo o ano e ndo apenas no més referente. O
projeto Maio Amarelo, criado pelo Observatério Nacional de Seguranga Vidria - ONSV, é uma ag¢dao com o
objetivo de conscientizar a populagdo para priorizar a seguranca viaria, essencialmente ao alertar a respeito
dos altos indices de acidentes com mortes e feridos (Maio Amarelo, 2022).

De acordo com o Ministério da Infraestrutura (2023) e com os dados estatisticos fornecidos pela
Agéncia Municipal de Transporte e Transito (AGETRAN), para a cidade de Dourados do Estado de Mato
Grosso do Sul (MS), foram registrados mais de 5659 casos de acidentes de transito, com aproximadamente
7877 feridos e 61 dbitos entre os meses de janeiro de 2018 e dezembro de 2022.

A partir desses registros é possivel analisar alguns dados estatisticos. Quando se trata do
percentual de acidentes de transito por fase do dia, os registros demonstraram valores de 28,7% para o

Colloquium Exactarum, Presidente Prudente, v. 15, p. 1-17 jan/dez 2023, e234695



3

periodo da manha, 34,8% para o periodo da tarde e 17,2% para o periodo noturno, enquanto que 19,3%
desses dados ndao foram informados.

Outros elementos importantes nesses dados estdao relacionados com a via, visto que
aproximadamente 33,43% dos acidentes registrados ocorreram em cruzamentos e 25,38% dos locais
desses sinistros ndao apresentavam ciclovias, o que potencializa o risco de acidentes com ciclistas.

Com base no exposto, se mostra importante a aplicacdo do conceito da Visdo Zero no sistema
rodovidrio das cidades, de forma a reduzir os indices de sinistro de transito, em especial os nimeros de
Obitos e ferimentos graves.

A Avenida Presidente Vargas é uma via de extrema importancia para a cidade de Dourados. Em
2023, areas de condominios residenciais estdo em crescimento e essa via permite o deslocamento de
habitantes dessas areas ao centro da cidade. Além disso, a avenida também é caracterizada pela presenca
de escolas instaladas em duas dependéncias e pela circulagdo de povos indigenas que, em sua maioria,
utilizam bicicletas como meio de transporte.

Dessa forma, este trabalho busca avaliar a aplicacgdo dos parametros da VZ em um trecho da
avenida Presidente Vargas do municipio de Dourados-MS, elaborando um projeto de intervengdo que
priorize a seguranca dos condutores e, principalmente, dos usuarios vulneraveis (pedestres, ciclistas e
motociclistas). Para isso, serdo avaliadas as condicdes da via, calgadas e canteiros, com enfoque no
cumprimento das exigéncias das NBR 9050 (ABNT, 2020), NBR 16537 (ABNT, 2016) e das indicacbes do
Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) e pela Lei n2 9053 (Brasil, 1997), alterada pela Lei n? 14071
(Brasil, 2020).

2. METODO

A metodologia deste trabalho estd detalhada no fluxograma apresentado na Figura 1 para melhor
entendimento das etapas do projeto de intervencao elaborado com o auxilio de ferramentas do software
AutoCAD e técnicas descritas nos documentos normativos NBR 9050 (ABNT, 2020), NBR 16537 (ABNT,
2016), pela Lei n? 9053 (Brasil, 1997), alterada pela Lei n? 14071 (Brasil, 2020), do manual brasileiro de
sinalizacdo de transito - sinalizacdo ciclovidaria (CONTRAN, 2021), manual brasileiro de sinalizacdo de
transito - sinalizacdo vertical de adverténcia (CONTRAN, 2007a), manual brasileiro de sinalizagdo de transito
- sinalizagdo vertical de regulamentacdo (CONTRAN, 2007b).

Figura 1. Fluxograma da metodologia do projeto para mobilidade segura
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Fonte: (Os autores, 2023).

2.1. Objeto de Estudo

O objeto de estudo escolhido para esse projeto foi o trecho, conforme a Figura 2, localizado na
intersecdo da Avenida Presidente Vargas (A) com a Rua Espanha (B) devido a presenca de uma escola
privada e a proximidade de areas periféricas, que concentram usuarios vulneraveis (pedestres e ciclistas),
demonstrando a necessidade de maior atencdo quanto a potenciais ocorréncias de sinistros de transito.
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Figura 2. Intersecdo entre a Avenida Presidente Vargas e a Rua Espanha
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Fonte: (Adaptado do Google Earth, 2023).

Na sequéncia, a Figura 3 apresenta um detalhe ampliado da intersecdo descrita, que demonstra o
posicionamento da escola e alguns elementos do trecho (vias, calcadas e canteiros).

Figura 3. Detalhe da intersecdo entre a Avenida Presidente Vargas e a Rua Espanha

Fonte: (Adaptado do Google Earth, 2023).

2.2. Caracteristicas do Trecho

De acordo com a Lei n? 9053 (Brasil, 1997), que institui o Codigo de Transito Brasileiro (CTB), a
Avenida Presidente Vargas se classifica como uma via arterial, pois é controlada por semaforos e possibilita
o transito entre regides da cidade. Além disso, possui acessos a lotes e vias secundarias e locais.

O CTB orienta que a velocidade mdaxima permitida durante o deslocamento nesse tipo de via deve
ser de 60 Km/h, mas para a Avenida Presidente Vargas este limite de velocidade é de 50 Km/h. Ainda, o
trafego de todos os tipos de veiculos sdo permitidos nessa via, entretanto, os veiculos de pequeno porte e
as bicicletas se destacam no dia-a-dia.

E importante destacar que, pela presenca de uma escola privada no trecho de estudo, a frequéncia
de criangas nessa via indica o alto indice de vulnerabilidade para sinistros de transito, ja que alguns sdo
pedestres ou ciclistas.

2.3. Analise do trecho

Para a realizacdo dos levantamentos volumétricos e caracteristicas das vias foi necessario se
atentar a alguns fatores para a escolha dos dias e horarios, tais como: ndo estar em periodo chuvoso e levar
em consideracdo o horario de funcionamento da escola, evitando-se os dias de segunda e sexta-feira, pois
é comum a alteracdo do fluxo de veiculos. Outro fator que também foi levado em consideragdo foi que em
feriados, ou em semanas com feriados, como o carnaval, também s3o comuns ocorrerem mudancas
consideraveis no transito, especialmente no entorno de escolas.

Desse modo, devido ao clima chuvoso durante um longo periodo dos meses de fevereiro e margo
de 2023, o levantamento dos dados ocorreu em dois dias com tempo ensolarado e temperatura por volta
de 329C. O primeiro foi dia 07, terca-feira, caracterizado pela contagem volumétrica iniciada as 10 horas e,
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em seguida, com a andlise das condicOes das vias, calcadas e canteiros. Ja a escolha do horario de
contagem volumétrica do trafego ocorreu de acordo com o horario de saida das criancas da escola, no
periodo matutino.

Ja o préoximo dia de analises foi 21 de marco, terca-feira, caracterizado pela andlise, em campo, de
diversos fatores importantes para um projeto de mobilidade urbana, com o objetivo de ampliar o
detalhamento das informacdes referentes as vias e calcadas.

2.3.1. Volumetria do trafego

Para determinar a volumetria do trafego, foi realizada a contagem volumétrica, das 10h20 as
11h20, nos sentidos A-B e C-D da avenida Presidente Vargas e no sentido E-F da rua Espanha (acesso de
veiculos a avenida), indicados na Figura 4.

Figura 4. Indicacdo dos sentidos do trecho

Fonte: (Adaptado do WebGis, 2023).

No processo de contagem volumétrica foram contados os veiculos, ciclistas e pedestres que
transitavam nas proximidades do trecho.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1. Resultados das analises no trecho

Os sinistros de transito podem ser causados por diversos fatores e a andlise de seus principais
motivadores é importante para a elaboracdo de qualquer projeto de intervencdo que busque a mobilidade
segura. Dessa forma, elementos como o fluxo de veiculos, caracteristicas da via e das calcadas e as
condicBes das sinalizagdes presentes no trecho sao essenciais para determinar os tipos de intervengdes que
podem ser feitas.

3.1.1. Volumetria do trafego
Os dados coletados na contagem volumétrica se apresentam na Tabela 1, detalhados de acordo

com a tipologia e quantidade de cada elemento (veiculo, pedestre ou ciclista) que transitava pelo local.

Tabela 1. Contagem volumétrica

Sentido

Tipologia A-B C-D E-F

Caminhao 9 12 1
Onibus 1 1 0
Carro 271 247 9
Moto 25 17 7
Ciclista 18 11 4
Pedestre 6 4 3

Fonte: (Os autores, 2023).

Dessa forma, é possivel observar o alto fluxo de veiculos e ciclistas que percorreram pelo trecho em
horarios préximos a saida de estudantes do colégio.
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Ainda, foi observada a presenca de quatro veiculos estacionados nas proximidades do colégio e
aproximadamente oito veiculos pararam em frente a escola para transportar alunos.

3.1.2. CondigBes da via e calgadas

Como pode ser visto nas Figuras 5 e 6, a via apresenta condicdes regulares para o deslocamento de
veiculos. No trecho em andlise é notdria a presenca de pequenos buracos e falhas no pavimento, em
especial nas laterais da via, o que potencializa os riscos de acidentes envolvendo ciclistas e pedestres.

Figura 5. Detalhamento do trecho fotografado no dia 07 de margo de 2023

\‘3 T 4 1 o

Fonte: (Os autores, 2023).

Figura 6. Apresentacdo de problemas na via e canteiro central (imagem registrada no dia 07 de margo de
2023)

Fonte: (Os autores, 2023).

Com relacdo as calcadas, as Figuras 7 e 8 também ilustram alguns dos problemas presentes no
trecho. As calgadas proximas ao colégio sdo irregulares, com diversas falhas e buracos.
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Figura 7. Detalhamento da calgcada em frente a escola (imagem coletada no dia 07 de marco de 2023)

Wl

Fonte: (Os autores, 2023).

Existem guias rebaixadas para facilitar a travessia de pedestres, mas estdao em mas condi¢Oes de
uso. Além disso, a auséncia de acessibilidade nos canteiros centrais prejudica a travessia de pessoas com
mobilidade reduzida, como pode ser observado na Figura 8.

Figura 8. Guia rebaixada (imagem coletada no dia 21 de margo de 2023)

TE L

\ i

Fonte: (Os autores, 2023).

A andlise do trecho foi realizada em dois dias, em um intervalo de 15 dias. Por esse motivo a
vegetacdo no canteiro central nas Figuras 5 e 8 apresentam diferencgas significativas. Entretanto, é notério
na Figura 5 que os canteiros nesse trecho ficam um longo periodo sem manutencdo, o que influencia a
travessia de pedestres pela intersecdo das vias (Figura 9). Vale ressaltar que o tamanho da vegetacdo
possibilita a passagem de algumas pessoas, mas as dimensdes atuais do canteiro ndo estdo de acordo com
a acessibilidade, visto que pessoas com mobilidade reduzida apresentam dificuldades ao atravessar
canteiros que ndo possuem uma parte rebaixada.
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Figura 9. Intersecdo da Avenida Presidente Vargas com a Rua Espanha (imagem coletada no dia 07 de
marco de 2023)

Fonte: (Os autores, 2023).

Além disso, como pode ser observado nas Figuras, a Avenida Presidente Vargas ndo possui ciclovias
ou ciclofaixas, o que influencia no deslocamento de ciclistas proximo aos veiculos e amplia os riscos de
acidentes.

3.1.3. SinalizagGes

No local foram implantados dois radares de velocidade (um em cada sentido) em marco de 2023
(Figura 10), que facilitam o controle da velocidade dos veiculos. Esses ainda ndo estdo em operagdo, mas é
perceptivel que a presenca deles ja influencia na reducdo de velocidade dos veiculos.

Figura 10. Radares de velocidade (imagens coletadas no dia 21 de margo de 2023)

Fonte: (Os autores, 2023).

Outro fator que é importante destacar é a auséncia de sinalizagGes verticais (placas R-19 —
velocidade maxima permitida) para controlar a velocidade méaxima permitida no local. Foi observado que
alguns veiculos trafegavam em velocidades elevadas e reduziam bruscamente a velocidade quando se
aproximavam dos radares, devido a duvida se os mesmos estavam ativos.

Entretanto, em frente a escola (préximo aos radares) existe a sinalizagdo vertical de passagem
sinalizada de escolares (A-33b — passagem sinalizada de escolares), mas é evidente a auséncia das faixas de
pedestres (Figura 11).

Na Figura 11 também é possivel observar que no encontro da Rua Espanha com a Avenida
Presidente Vargas ndo ha uma sinalizacdo de parada obrigatéria (R-1) ou sinalizacdo horizontal
recomendando a parada de veiculos que se locomovem da rua para a avenida.
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Figura 11. Sinalizacdes verticais (imagem coletada no dia 07 de marco de 2023)

Fonte: (Os autores, 2023).

Ainda, além da auséncia de faixas de pedestres nos locais indicados para travessia, as sinalizagdes
horizontais presentes no trecho estdo apagadas (Figura 12).

Figura 12. SinalizagGes horizontais (imagem coletada no dia 07 de margo de 2023)

Fonte: (Os autores, 2023).

A baixa visibilidade das sinalizagdes horizontais no trecho dificulta o controle de espago em que os
veiculos devem trafegar na via, possibilitando que a invasdo de faixas de fluxos de veiculos ocorra
constantemente.

3.2. Projeto de Intervengao

Apds o processo de avaliagdo de trecho, descrito no item 3.1, foi realizada a elaboragdo do projeto
de intervencdo que consta no Apéndice. Para isso, foram estudadas as possibilidades de aplicacbes de
medidas que influenciam a seguranga no transito.

Dessa forma, o projeto foi desenvolvido a partir de quatro trechos principais do local, denominados
pelas letras: A, B, Ce D. Os trechos A e B representam as areas préximas aos radares localizados na avenida
Presidente Vargas, o trecho C representa a drea da rua Espanha e o trecho D representa a area da
intersecdo, em frente ao colégio, conforme pode ser observado na Figura 13, que possui escala de 1:200.
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Figura 13. Projeto de intervencao

QLR =

Fonte: (Os autores, 2023)

A Figura 14 apresenta o trecho A, em escala de 1:100, que representa parte da Avenida Presidente
Vargas e detalha as intervengBGes necessdrias para organizar os deslocamentos na area e prevenir
acidentes.

Figura 14. Trecho A do projeto de intervengao

R-18

A33a °

e

Radar
Eletronico

Fonte: (Os autores, 2023).

A instalacdo dos radares eletrénicos para o controle de velocidade auxilia na redugao da velocidade
maxima permitida neste local, pois garante uma travessia mais segura na avenida Presidente Vargas. Assim,
devem ser instaladas sinalizagGes verticais A33-a, no minimo a 100 metros de distancia da escola (nos dois
sentidos), para advertir os condutores a respeito da area escolar.

Seguindo as recomendacbes do Conselho Nacional de Tradnsito (2020) e do Cdodigo de Transito
Brasileiro (1997), é importante a presenca de sinalizagdes R-19 (velocidade maxima permitida) para indicar
a velocidade méaxima de 50 Km/h pelo menos 100 metros antes de cada radar e de 40 Km/h nas
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proximidades do mesmo, para que ocorra uma reducdo gradual da velocidade maxima permitida na via
(Figura 14).

Na Figura 14 também é possivel observar a ideia de implantacdo da ciclovia. Para isso, a faixa de
estacionamento do sentido C-D (Figura 4) foi retirada e elaborada uma ciclovia de sentido duplo, medindo
2,40 metros e afastada da via principal por um canteiro de 0,5 metros. E importante que os elementos de
implantagdo e sinalizagdo da ciclovia respeitem as recomendagdes do Conselho Nacional de Transito
(2021).

Ainda, para ampliar as faixas de circulacdo de veiculos e assegurar o deslocamento de veiculos de
grande porte, o canteiro central foi reduzido 0,4 metros e as calcadas no sentido indicado foram reduzidas
0,3 metros. Dessa forma, no sentido com a ciclovia projetada, a via apresenta duas faixas de 3,25 metros e,
segundo a Secretaria Nacional de Mobilidade Urbana (Brasil, 2017), é possivel o deslocamento de 6nibus
nas faixas.

Vale ressaltar que a retirada da faixa de estacionamento ndo causa grande impacto no local, visto
que todas as edificacGes e empreendimentos da area possuem estacionamentos préprios. Também foram
implantadas sinalizagdes R-34 para alertar o uso exclusivo de bicicletas na ciclovia.

E importante destacar que todas as sinalizagdes implantadas no projeto seguiram as
recomendac¢des do CONTRAN (2007) e suas fungBes descritas nos manuais de sinalizagdo de transito.

Além do 0,5 metro de largura, o canteiro apresenta altura nivelada com as calcadas. Dessa forma,
para se evitar problemas relacionados ao escoamento de aguas pluviais podem ser utilizadas tubulagées na
base do canteiro, que permitem a passagem de dgua da via para os sistemas de drenagem urbana, como
sarjetas.

Na Figura 15 estdo detalhadas, em escala de 1:100, as interveng¢des no trecho B do projeto. Por se
tratar de uma area também pertencente a Avenida Presidente Vargas e com mesmas dimensdes do trecho
A, foram utilizadas as mesmas técnicas e realizadas alteracdes semelhantes as detalhadas na Figura 14.

Figura 15. Trecho B do projeto de intervencao
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Fonte: (Os autores, 2023).

Na Rua Espanha, representada pelo trecho C com escala de 1:50 (Figura 16), foram implantadas
duas faixas de travessia, uma para pedestres e outra para ciclistas. Para evitar que os carros ficassem
parados sobre uma dessas faixas, a faixa de pedestres foi instalada a aproximadamente 5 metros de
distancia da placa R-1 (parada obrigatéria).
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Figura 16. Trecho C do projeto de intervencao

Fonte: (Os autores, 2023).

Além disso, as calgadas foram reduzidas 0,75 metros cada para ampliar as dimensdes da via. Dessa
forma, a rua Espanha pode apresentar duas faixas de circulagao de veiculos com 3,25 metros cada e uma
faixa de estacionamento com 2,1 metros. A implantagdo de um estacionamento publico em um de seus
sentidos auxilia com o embarque e desembarque de pessoas no trecho, apds a retirada da faixa de
estacionamento na Avenida Presidente Vargas.

Para a area em frente a escola, identificada como trecho D e representada em escala de 1:100
(Figura 17), foram realizadas intervencdes que auxiliassem a travessia na Avenida Presidente Vargas através
da implantacdo da faixa de pedestres. Nesse contexto, foram instaladas sinalizacGes A33-b antes da faixa
(em ambos sentidos) para alertar os condutores a respeito da travessia de pedestres no local.

Figura 17. Trecho D do projeto de intervencao
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Fonte: (Os autores, 2023).

Ainda, para auxiliar o controle do trafego no local, foi desenvolvido o prolongamento do canteiro
central com a utilizagdo da urbanizagdo tatica. Para evitar que os condutores realizem manobras e
trafeguem nesses pontos, foram utilizadas pinturas com cores que se destaquem e o contorno do
prolongamento do canteiro foi protegido por tachdes.

O elemento de urbanizagdo tatica também foi projetado com dimensdes que permitam um espago
destinado aos veiculos que pretendem realizar o retorno na avenida ou acessar a Rua Espanha, de forma
gue nao figuem parados na via.

Os projetos e condi¢bes das calgadas estdo diretamente relacionados com a seguranga dos
pedestres. Desse modo, existem alguns elementos nos projetos de calgadas que sdo de extrema
importancia para assegurar a acessibilidade.

A NBR 9050 (ABNT, 2020) indica que as faixas livres devem apresentar largura minima de 1,20
metros e altura livre minima de 2,10 metros. Ja a faixa de servico, que é destinada para a implantacdo de
arvores, lixeiras e outros servicos, deve possuir largura minima de 0,70 metros. Ainda, a faixa de acesso,
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espaco projetado entre a area publica e os lotes, ndo possui dimensGes minimas estipuladas, mas sé pode
ser projetada em calcadas com largura superior a 2 metros.

Com relacdo ao rebaixamento das calgadas, a NBR 9050 (ABNT, 2020) estabelece que sua largura
deve ser igual ao comprimento das faixas de pedestres, permitindo-se um minimo de 1,20m, e sua
inclinagdo preferencialmente menor que 5%, mas podendo ser utilizado um valor maximo de 8,33%.

Neste contexto, as intervencdes realizadas também consideraram o dimensionamento das calcadas
de acordo com a NBR 9050 (ABNT, 2020) e NBR 16537 (ABNT, 2016).

Para analisar o impacto da implantacdao da ciclovia préxima a calcada decidiu-se realizar uma
verificagdo de pontos de possiveis conflitos. Desse modo, na Figura 18 é apresentada uma andlise desses
pontos de conflitos entre ciclovia, intersecées de vias e empreendimentos com garagens com entrada e
saida de veiculos de uma regido de aproximadamente um quildbmetro. Os pontos identificados com o
numero 1 representam edificagbes com acessos vinculados a Avenida Presidente Vargas, jd os pontos
identificados com o nimero 2 representam as edificacGes que ndo possuem acessos vinculados a via em
questdo, e os pontos representados pelo nimero 3 sdo ruas que cruzam ou realizam interseccdo com a
avenida.

Figura 18. Andlise do impacto da implantacdo de uma ciclovia na avenida Presidente Vargas na faixa da
direita

Fonte: (Adaptado do Google Maps, 2023).

Neste sentido, é possivel afirmar que a entrada e saida de veiculos nos acessos nao afetarao
negativamente a utilizagao da ciclovia, desde que a mesma seja projetada seguindo todas as medidas de
segurancga e apresente as sinalizagdes indicadas pelos 6rgdos responsaveis.

3.2.1. Comparacado dos perfis das vias: atual x projetado

Com o objetivo de auxiliar na visualizacdo do projeto de intervencdo foram elaborados, com o
apoio do software Streetmix, perfis, sem escala informada pelo software, da Avenida Presidente Vargas e
da Rua Espanha antes e apds as alteragdes planejadas.

Na Figura 19 é possivel verificar o perfil da Avenida Presidente Vargas com a presenca da faixa de
estacionamento de veiculos no lado direito da via, com 2,1 metros de largura e as dimensdes do canteiro
central, das faixas de estacionamento, faixas de direcdo e das calcadas.
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Figura 19. Perfil da Avenida Presidente Vargas antes da intervengao
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Fonte: (Os autores, 2023).

Ja na Figura 20, é possivel observar algumas das intervencdes realizadas, como a substituicdo da
faixa de estacionamento de veiculos no lado direito da via por uma ciclovia de 2,4 metros com um canteiro
de 0,5 metros. Além disso, pode-se verificar a alteracao nas dimensdes da via e a reducdo das larguras das
calcadas da Avenida Presidente Vargas para 2,70 metros e 3,0 metros e do canteiro central para 5,1
metros.

Figura 20. Perfil da Avenida Presidente Vargas apds a intervencao
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Fonte: (Os autores, 2023).
Na Figura 21 apresenta-se o perfil atual da Rua Espanha, que permite o deslocamento de veiculos
grandes, mas ndo possui espaco suficiente para que dois veiculos grandes se desloquem paralelamente

enquanto existam outros veiculos estacionados.

Figura 21. Perfil da Rua Espanha antes da intervencao
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Fonte: (Os autores, 2023).

Ja na Figura 22, que ilustra o perfil da via apds a intervencao, é possivel verificar a possibilidade do
deslocamento de veiculos grandes mesmo com a presenca de outro veiculo estacionado. Vale ressaltar que
as dimensdes de calcadas indicadas em todo o projeto se referem as faixas de servicos (destinada a

instalacdo de sinalizacGes verticais, postes, arvores, e outros mobilidrios) e faixas livres (destinada a
circulacdo de pedestres).
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Figura 22. Perfil da Rua Espanha apds a intervengao
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Fonte: (Os autores, 2023).

E importante destacar que com as alteracdes descritas pelo item 3.2.1, é possivel realizar o trafego
de veiculos grandes na Avenida Presidente Vargas e na Rua Espanha apds a implantacdo da ciclovia e da
faixa de estacionamento.

3.3. Correlagao entre os resultados obtidos e os trabalhos abordados

Os resultados desse trabalho demonstram que, com medidas simples e bem planejadas, é possivel
aplicar a esséncia da Visdo Zero. Assim como Freire Junior et al. (2013) destacam, o planejamento de
solucGes simples, como a implantacdo de faixa de pedestres, correcao da sinalizagdo de transito e melhoria
das condi¢des das vias, é de responsabilidade do poder publico e suas aplicacbes podem auxiliar na
reducdo da desigualdade social. Ainda, de acordo com a “pesquisa de Raia Jr (2009), os gestores dos
sistemas de transito devem garantir maiores quesitos de seguranca nos projetos e no gerenciamento das
vias.

“O Estatuto da Cidade ja trouxe instrumentos interessantes para promover o crescimento urbano
mais equilibrado” (Carvalho, 2016, p. 359). Com isso, se tornou prioridade a mobilidade segura com
enfoque nos pedestres, pois gera mais visibilidade para a utilizagdo do transporte publico, que é uma das
medidas da Visdo Zero.

A Visdo Zero deve ser trabalhada com muita atengdo para se obter resultados positivos. Em seu
trabalho, Prado (2019) afirma que na Suécia, pais idealizador do conceito, os resultados demonstram
melhorias significativas na seguranga no transito, com a reducao do nimero de ébitos em acidentes ao ano.
Entretanto, as medidas devem ser avaliadas e aplicadas de acordo a situagdo social e econémica de cada
pais, pois a Noruega aplicou medidas semelhantes que a Suécia e ndo obteve os resultados em mesma
escala, visto que a Noruega ja possuia baixos indices de dbitos em acidentes de transito.

De forma geral, as pesquisas abordadas para fundamentar esse trabalho mostram que as medidas
de seguranca voltadas a mobilidade urbana crescem e se difundem em varios paises. Em sua maioria, os
resultados sdo positivos e trazem diversos beneficios para a sociedade, como os apresentados nessa
pesquisa.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A partir das medidas de intervencdo apresentadas neste trabalho é possivel destacar a importancia
das ag¢Oes da Visdo Zero como formas de manter seguros os usuarios mais vulneraveis no transito das
proximidades da escola privada localizada na interse¢ao da Avenida Presidente Vargas com a Rua Espanha.

Um dos pontos de destaque estd na implantag¢do da ciclovia, que trard mais seguranga para os
ciclistas, pois a presenga do canteiro de 0,5 metro ird separar os veiculos dos ciclistas. Outras intervenc¢des
em destaque s3o a redugdao das cal¢adas e ampliacdo das faixas de circulagdo de veiculos da Avenida
Presidente Vargas e da Rua Espanha para 3,25 metros cada, para garantir o deslocamento seguro de
veiculos de grande porte.
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Ao se referir a travessia de pedestres, principalmente pessoas com mobilidade reduzida, é
importante exaltar a eficiéncia do rebaixamento do canteiro central nas proximidades da faixa de
pedestres, pois pode evitar obstaculos para uma travessia segura.

As travessias também podem ser auxiliadas com a correcao das sinalizacdes e manutencdo correta
da vegetacao dos canteiros centrais, pois tornam o trafego seguro e geram melhores condicdes de travessia
nos locais indicados, sobretudo para pessoas com mobilidade reduzida. Com base no exposto, o trecho da
Avenida Presidente Vargas pode se tornar mais seguro.

AGRADECIMENTOS
A Agéncia Municipal de Transporte e Transito da cidade de Dourados-MS pelo fornecimento de
dados que contribuiram com o desenvolvimento do trabalho.

REFERENCIAS
ABNT. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9050: Acessibilidade a edificagdes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos. Rio de Janeiro: ABNT, 2020.

ABNT. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16537: Acessibilidade - sinalizag3o tatil no
piso - diretrizes para elaboracdo de projetos e instalacdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2016.

BASTOS, J. L. B. Visdo zero e a reducdo de acidentes. Estaddo, 27 de abril de 2022. Disponivel em:
https://mobilidade.estadao.com.br/mobilidade-com-seguranca/visao-zero-e-a-reducao-de-acidentes/.
Acesso em: 29 nov. 2022.

BRASIL. Lei 12.587 de 3 de janeiro de 2012. Institui as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana.
Diario Oficial da Unido, Brasilia, 2012. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-
2014/2012/1ei/112587.htm. Acesso em: 31 dez. 2022.

BRASIL. Lei 9.503 de 23 de setembro de 1997. Institui o Codigo de Transito Brasileiro. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, 1997. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9503compilado.htm.
Acesso em: 31 dez. 2022.

BRASIL. Ministério das Cidades. Secretaria Nacional de Mobilidade Urbana. Caderno técnico para projetos
de mobilidade urbana - sistemas de prioridade ao 6nibus. Brasilia, 2017.

BRASIL. Ministério da Infraestrutura. Registro nacional de acidentes e estatisticas de transito. Brasilia,
2023. Disponivel em: https://www.gov.br/infraestrutura/pt-br/assuntos/transito/arquivos-
senatran/docs/renaest. Acesso em: 5 jan. 2023.

CARVALHO, C. H. R. Mobilidade urbana: avancos, desafios e perspectivas. O estatuto da cidade e a habitat
Ill: um balangco de quinze anos da politica urbana no Brasil e a nova agenda urbana. Brasilia: Ipea, 2016.
Cap. 14.

CONTRAN. CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO. Manual brasileiro de sinalizagdo de transito - sinalizagdo
ciclovidria. 1. ed. Brasilia, 2021.

CONTRAN. CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO. Manual brasileiro de sinalizagdo de transito — sinalizagdo
vertical de adverténcia. 1. ed. Brasilia, 2007a.

CONTRAN. CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO. Manual brasileiro de sinalizagdo de transito — sinalizagdo
vertical de regulamentacdo. 2. ed. Brasilia, 2007b.

CONTRAN. CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO. Resolugdo n2 798, de 02 de setembro de 2020. Dispde
sobre requisitos técnicos minimos para a fiscalizacdo da velocidade de veiculos automotores, elétricos,

Colloquium Exactarum, Presidente Prudente, v. 15, p. 1-17 jan/dez 2023, e234695


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12587.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12587.htm

17

reboques e semirreboques. Brasilia, 2020. Disponivel em: https://www.gov.br/infraestrutura/pt-
br/assuntos/transito/conteudo-Senatran/resolucoes-contran. Acesso em: 08 mar. 2023.

CONTRAN. CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO. Resolu¢do n2 804, de 16 de novembro de 2020. Altera a
Resolucdo CONTRAN n2 798, de 2 de setembro de 2020, que dispde sobre requisitos técnicos minimos para
a fiscalizacdo da velocidade de veiculos automotores, elétricos, reboques e semirreboques. Brasilia, 2020.
Disponivel em: https://www.gov.br/infraestrutura/pt-br/assuntos/transito/conteudo-Senatran/resolucoes-
contran. Acesso em: 08 mar. 2023.

FREIRE JUNIOR, R. C. et al. Estudo da acessibilidade de idosos ao centro da cidade de Caratinga, MG.
Revista Brasileira de Geriatria e Gerontologia, v. 16, n .3, p. 541-558, 2013.
https://doi.org/10.1590/51809-98232013000300012

GOOGLE EARTH. Disponivel em: https://earth.google.com/web/. Acesso em: 5 mar. 2023.

GOOGLE MAPS. Disponivel em: https://www.google.com.br/maps. Acesso em: 22 mar. 2023.

IPEA. INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA. A mobilidade urbana no Brasil. Infraestrutura social
e urbana no Brasil: subsidios para uma agenda de pesquisa e formulacdo de politicas publicas.

Comunicados do IPEA, n. 94, 2011.

MAIO AMARELO. O movimento maio amarelo. Disponivel em: https://maioamarelo.com/o-movimento/.
Acesso em: 29 nov. 2022.

PORTUGAL, L. S. Transporte, mobilidade e desenvolvimento urbano. Rio de Janeiro: Elsevier, 2017.
PRADO, A. C. O. Eficiéncia e eficacia da filosofia "visdo zero" na segurancga de transito. 2019. Dissertacao

(Mestrado em Engenharia Urbana) — Universidade Federal de Sdo Carlos, Sdo Carlos, 2019. Disponivel em:
https://repositorio.ufscar.br/handle/ufscar/11837. Acesso em: 2 mar. 2023.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PAULO. Secretaria de Mobilidade e Transportes da Prefeitura de S3o
Paulo. Plano de seguranga vidria do municipio de Sdo Paulo. Sdo Paulo: PMSP, 2019.

RAIA JR, A. A. A responsabilidade pelos acidentes de transito segundo a visdo zero. Revista dos transportes
publicos - ANTP, ano 31, 2009.

RAIA JR, A. A.; SANTOS, L. Acidente zero: utopia ou realidade? /n: CONGRESSO BRASILEIRO DE TRANSPORTE
E TRANSITO. 15., S3o Carlos. Anais [...]. S3o Carlos, 2005. p.1-10.

RAMOS, J. M. Atividade policial e a implementagao da visao zero em Lisboa. 2019. Dissertacdo (Mestrado
em Ciéncias Policiais) - Instituto Superior de Ciéncias Policiais e Seguranga Interna, Lisboa, PO, 2019.
Disponivel em: http://hdl.handle.net/10400.26/33131. Acesso em: 22 mar. 2023.

STREETMIX. Disponivel em: https://streetmix.net/ . Acesso em: 22 mar. 2023.

VACCARI, L. S.; FANINI, V. Mobilidade Urbana. Série de cadernos técnicos da agenda parlamentar. Curitiba:
CREA-PR, 2016.

Colloquium Exactarum, Presidente Prudente, v. 15, p. 1-17 jan/dez 2023, e234695


https://www.gov.br/infraestrutura/pt-br/assuntos/transito/conteudo-Senatran/resolucoes-contran
https://www.gov.br/infraestrutura/pt-br/assuntos/transito/conteudo-Senatran/resolucoes-contran
https://www.gov.br/infraestrutura/pt-br/assuntos/transito/conteudo-Senatran/resolucoes-contran
https://www.gov.br/infraestrutura/pt-br/assuntos/transito/conteudo-Senatran/resolucoes-contran
https://doi.org/10.1590/S1809-98232013000300012
https://earth.google.com/web/
https://repositorio.ufscar.br/handle/ufscar/11837
http://hdl.handle.net/10400.26/33131
https://streetmix.net/

