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RESUMO - A microbacia do cérrego Sao Jorge, localizado no
municipio de Tarabai-SP, se encontra dividida em zona rural e
urbana, com presenca de atividades pecuaristas, edificacdes
residéncias e comerciais, além de uma industria farinheira. A
interferéncia humana vem modificando os recursos hidricos,
se tornando necessdrio monitora-los e identificar mudancas
negativas. Assim, com objetivo de analisar a qualidade da 4gua
dessa microbacia, foram analisados pH, demanda quimica de
oxigénio, turbidez, condutividade elétrica e nitrogénio para a
verificacdo de possiveis desacordos com as legislagcdes. Os
resultados foram comparados ao CONAMA 357/2000, que
permitiu encontrar discrepancias na amostra com maior
proximidade da industria (4). A andlise qualitativa do cérrego
permitiu compreender o quanto interferéncias na microbacia
intervém negativamente na qualidade de sua agua; muitas
vezes ndo sdo visiveis ou faceis de identificar, mas, estdo
presentes alterando as caracteristicas da agua.
Palavras-chave: Impacto ambiental, qualidade da agua;
microbacia.

ABSTRACT The S3o Jorge stream micro basin, located in the
municipality of Tarabai-SP, is divided into rural and urban
areas, with the presence of livestock activities, residential and
commercial buildings, as well as a flour industry. Human
interference has been modifying water resources, making it
necessary to monitor them and identify negative changes.
Thus, in order to analyze the water quality of this micro-basin,
pH, chemical oxygen demand, turbidity, electrical conductivity
and nitrogen were analyzed to check for possible
disagreements with the legislation. The results were compared
to CONAMA 357/2000, which allowed to find discrepancies in
the sample with greater proximity to the industry (4). The
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gualitative analysis of the stream made it possible to
understand how much interference in the micro basin

interferes negatively in the quality of its water; they are often
not visible or easy to identify, but they are present altering the
characteristics of the water.

Keywords: environment impact; water quality; micro basin.

1. INTRODUGAO

Os recursos hidricos vém se esvaindo
ao longo do tempo pelo seu crescente
consumo. Até meados do século XX, a
gualidade da dgua para consumo humano era
avaliada essencialmente por meio das suas
caracteristicas organolépticas, tendo como
base o senso comum de que se apresentasse
limpida, agradavel ao paladar e sem odor
desagradavel. No entanto, esse tipo de
avaliacdo foi se revelando falivel em termos
de prote¢ao  contra microrganismos
patogénicos e contra substancias quimicas
perigosas presentes na d4gua. Tornou-se
assim imperativo  estabelecer normas
paramétricas que traduzisse de forma
objetiva, as caracteristicas que daguas
destinadas ao consumo humano deveriam
obedecer (MENDES, 2006).

Segundo Ferreira et al. (2015) a
alteracdo nos pesos das varidveis e por
conseguinte no valor do indice da qualidade
da agua pode ser esclarecido pelas diferencas
ambientais, uso e cobertura do solo e
caracteristicas proprias das aguas e mostra
como é necessario conhecer as
caracteristicas especificas dos corpos hidricos
, uma vez que o que é considerado poluente
em alguns casos pode ser a condicdo natural
para outros (LITZ, 2018; OLIVEIRA-FILHO et
al., 2014).

Sendo a bacia hidrografica justamente
o palco das a¢Ges de degradacoes, refletindo
todos os efeitos, o seu monitoramento e a
avaliacdo da qualidade das aguas sao fatores
primordiais para a adequada gestao de seus
recursos hidricos. (ANA, 2016). Assim, a dgua
se inter-relaciona com o meio, com o solo, a
vegetacdo e as proprias agdes antrdpicas
(CARVALHO, 2014).

Dessa forma, as dindmicas de uso e
ocupacao da terra, aliado aos processos
naturais, alteram a paisagem ao longo de
uma bacia hidrografica, afetam a qualidade
de agua aos usuarios da mesma. (MOREIRA
et al., 2015; SOUSA et al., 2014). A
importancia da drea e sua problematica
direcionam a atengao para a implantagdo de
acdes que visam a conservacao de um bem
publico tdo importante como a dgua.

Na microbacia hidrografica estudada
encontra-se na regido do municipio de
Tarabai — SP, sendo afluente do cérrego do
Sdo Jorge e é alvo do descuido humano,
transparecendo assim a necessidade em
analisar a qualidade deste recurso. A area
apresenta problemas que podem ser
observados in loco, tais como disposi¢ao de
residuos da construcdo civil dentro de drea
de preservagdao permanente, supressdo da
cobertura vegetal , presenca do perimetro
urbano; além de fatores perceptiveis apenas
apos analises em laboratério, como niveis de
DQO, nitrogénio e outros parametros que
podem ter sua variacdo influenciada pela
presenca da industria de farinha que corta a
nascente do corrego. Contudo, a analise de
alguns parametros, permitirdo compreender
e relacionar os resultados obtidos aos
aspectos perceptiveis entorno da microbacia
e entender como uma série de fatores sao
capazes de interferir nas caracteristicas dos
corpos hidricos.

A interferéncia humana nos recursos
hidricos sdo cada vez mais presentes, nao
diferente, o cdrrego estudado possui diversas
interferéncias negativas em sua area, como a
falta de mata ciliar nas APPs e presenca de
industria, se tornando necessdario atencdo e
medidas de preservagdo. A falta dessas
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medidas para o cérrego S3o Jorge faz
necessario seu monitoramento para que nao
chegue a um grau de deterioracado
irreversivel. Assim, o estudo objetivou
analisar os parametros fisico-quimicos da
agua da microbacia S3o Jorge, a fim de
verificar sua atual situacdo e analisar quais
sd0 suas causas.
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2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Caracterizagdo da Area e Pontos de
Coleta

O microbacia S3ao Jorge, se encontra
na cidade de Tarabai-SP (Figura 1), na
microrregido de Presidente Prudente, onde
predomina o clima do tipo tropical, com uma
precipitagdo anual média que varia entre
1200 e a 1500 mm, enquanto a temperatura
média anual permanece acima de 22° C
(BOIN, 2000).

Figura 1. Localizagao do municipio de Tarabai no estado de Sao Paulo.

Fonte: Wikipedia (2016), modificado por autores.

Previamente, foi realizada uma visita
in loco, para o reconhecimento da drea onde
foi realizada o levantamento de seu uso e
ocupac¢ao, mediante a visita e dados
coletados no Google Earth, para que fosse
possivel a construcdo de um mapa de uso e
ocupacao da microbacia. Apds esse

levantamento de dados, realizou-se a escolha
dos pontos para a coleta da amostra de agua
dos cursos ali presentes (figura 2), para a
realizacdo das analises .

Figura 2. Pontos de coleta para coleta das amostras de agua.

Pontos de Coleta na Bacia do Corredo Sao Jorge

Fonte: Os autores.

Legenda

@ ponto 1
© ponto 2
@ ponto 3

ponto 4
® ponto 5
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A escolhas das analises, a coleta,
identificacdo, acondicionamento e transporte
das amostras sdo procedimentos
fundamentais para a realizacdo da andlise
laboratorial, devendo seguir técnicas e
recomendacdes especificas e oficiais (LACEN,
2017). Seguindo este pressuposto, foram
determinados 5 pontos de coleta
considerando a acessibilidade e pontos que
possuissem fatores que em algum momento
viriam a interferir na qualidade dessa dagua,
como falta de vegetacdo e/ou passagem livre
de animais. Sendo dois pontos proximos a
nascentes (3 e 4), sendo o ponto 4 situado
proximo a uma industria de beneficiamento
de mandioca, outro préoximo a uma drea com
disposicdo de residuos da construgao civil (2),
um préximo a foz (5) e o ultimo na foz (1).

As analises escolhidas foram pH, DQO,
nitrogénio, Turbidez e Condutividade Elétrica.
Essas anadlises foram escolhidas pois a DQO
indica a quantidade de matéria organica
através do consumo do oxigénio nas
amostras (ROCHA, 2015). Segundo Couto
(2004), “A Turbidez é a medida de a
dificuldade de um feixe de luz atravessar uma
guantidade de agua”, sendo sua principal
causa a presenca de matérias solidas em
suspensao (silte, argila, silica, coldides),
matéria organica ou inorganica, em particulas

89

pequenas, organismos microscopicos e algas.
A condutividade elétrica indica as
modificacdes na composicdo de uma dagua,
principalmente na sua concentragdao mineral
(LUCAS, 2014).

A coleta foi realizada em setembro de
2019, em recipientes com 2 litros. Os
recipientes com as amostras foram
armazenadas em caixas térmicas, para a
preservacao da qualidade fisico-quimica. No
dia seguinte a coleta, 12/09/19, foram
realizadas as analises de pH, turbidez e
condutividade elétrica. Para a realizacdo de
DQO e nitrogénio, foi feita a preservacdo de
500 ml de cada amostra, deixando o pH
abaixo de 2, com o intuito de retardar a a¢ao
bioldgica, a hidrélise de compostos quimicos
e reduzir a volatilidade dos constituintes das
amostras. No dia 19/09/2019 iniciou-se as
analises referentes a demanda quimica de
oxigénio (DQO). No dia 20/09/2019 foram
feitas as leituras das amostras de DQO. Nesse
mesmo dia foi medido a concentragcao de
nitrogénio referente a cada ponto.

Todas os métodos utilizados foram
realizados de acordo com o Standard
Methods For The Examination Of Water And
Wastewater (APHA, 2005), conforme
apresentado na Tabela 1.

Tabela 01. Andlises e métodos realizados para avaliar a qualidade da agua.

PARAMETROS

METODO

REFERENCIA

pH Potenciométrico

Método 4500 — H+2

Turbidez (NTU)

Nefelométrico

Método 2130 -B

Condutividade Elétrica
(uS cm™)

Eletrométrico

Método 2510 - A

DQO (mg/L)

Refluxo Fechado

Método 5220 C

Nitrogénio (mg/L)

Método Do Indofenol

Método 4500 - F

Fonte: APHA, 2005. Adaptado pelos Autores, 2020

Para determinar as concentrac¢des de
DQO, fdésforo (P) e nitrogénio (N) foram
construidas curvas de calibracao,

relacionando as absorbancias com as
concentragcbes, conforme exigéncia do
método de analise escolhido.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Caracterizagdo da Area e Pontos de
Coleta

Para melhor visualizacdo da area de
estudo, foi realizado a delimitacdo da
microbacia com auxilio do google earth
(Figura 3).

Figura 3. Delimitacdo da microbacia Cérrego
Sao Jorge, Tarabai-SP.

Ponto 1

Ponto 2

Ponto3

Ponto 4

Ponto 5

Fonte: Os autores.

Posteriormente, esta foi separada
em diversos eixos onde cada um contém o
uso e ocupacdo designado ao solo. As ditas
ocupacbes ou atividades realizadas dentro
das delimitacbes da microbacia, sdo fatores
cruciais para a interpretacao dos resultados a
serem obtidos, visto que, sdo capazes de
influenciar qualitativamente e
guantitativamente nas dguas da microbacia.
Na Figura 4, estao delimitados os usos
do solo na area total da microbacia, podendo
ser observados: Industria de farinha, area
urbana, edificios rurais, area de mata,
arbustos, drea de pastagem, além do trecho
do curso d'agua, que estd sendo estudado.
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Figura 4. Usos do solo da microbacia Corrego
Sao Jorge, Tarabai-SP.

Industria de farinha

Area urbana

Area de mata

Arbustos

Area de pastagem

Edificios rurais

Curso d'agua

Fonte: Os autores.

Segundo a lei n? 12.651, de 25 de
maio de 2012, ao entorno de corregos e
corpos d'agua deve ser delimitado a area de
preservacdo permanente (APP) como
também realizar a preservacdo ou
reflorestamento da vegetacdao ali presente.
Como observado na figura 4, a drea de mata
presente na APP desse corrego ndo estd
presente em toda a sua extensdo, fazendo
com que ele fique vulnerdvel ao acesso do
gado como também para receber particulas
lixiviadas pela chuva, podendo causar o
assoreamento e interferir na qualidade desse
corpo d'agua.

A indUstria farinheira, por estar
localizada perto de uma nascente, pode
interferir na qualidade da agua do cérrego se
houver o lancamento de efluente nesse
trecho, afetando também a biota local. A
microbacia tem por atividade predominante
a pecudria, que pode acarretar a
compactacdao e erosdo do solo, devido ao
pisoteamento do gado e predominancia de
vegetacao rasteira. A area urbana, por nao
ser muito préxima aos cursos d'dgua, nao
apresenta interferéncias negativas diretas,
como o arraste de lixo domiciliar para essas
areas. Ao todo sdo fatores bem distintos que
possuem uma caracteristica em comum,
todos sdo provenientes da agcdo humana ou
animal.
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3.2 Andlises Laboratoriais
Na Tabela 2, encontra-se apresentado
o resultado para as varidveis: pH, turbidez,
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condutividade elétrica, DQO, e nitrogénio,
referentes aos pontos de coleta.

Tabela 2. Valores obtidos das analises laboratoriais das amostras de dgua do Cérrego Sao

Jorge.
Amostras pH Turbidez | Condutividade DQO Nitrogénio
(NTU) elétrica (mg/L) (mg/L)
(S cm™)
1 7,01 01,74 01,80 30,00 0,1365
2 6,26 13,80 53,60 46,66 0,1337
3 6,51 12,60 06,30 43,33 0,1531
4 6,80 32,90 400,00 83,33 4,5093
5 6,20 10,60 137,00 43,33 0,2254
Fonte: Os autores.
Quando comparado os resultados estadual, pois de acordo com a Resolugao

com a RESOLUCAO CONAMA N° 357 de 17
de mar¢o de 2005, na qual dispde sobre a
classificacdo dos corpos hidricos e
pardmetros para o seu enguadramento
(BRASIL, 2005). Ao levar em consideragao os
resultados referentes ao pH, turbidez (Unicos
pardmetros entre os testados que estdo
presentes na resolucdo), considera-se os
cursos d'dgua da microbacia cérrego Sao
Jorge como classe I. O estado de S3o Paulo
possui legislacao propria para o
enquadramento dos corpos d'dgua, onde a
classificacdo para cada bacia do Estado de
S3o Paulo estdo apresentados no decreto
Estadual n? 10.755, de 22 de novembro de
1977, seguindo os parametros definidos pelo
decreto Estadual n.2 8.468, de 8 de
setembro de 1976, onde classificou corpos
d'agua pertencentes a classe 2 como sendo
todos os corpos d'dgua, exceto os alhures
classificados (SAO PAULO, 1977), onde,
segundo o mapa da hidrografia conforme
decreto 10.755/77 - UGRHI 22 (CETESB,
2016), o corrego S3o Jorge estd inserido.
Com isso percebe-se que para a classificacao
de um corpo d'dgua deve-se atentar a todos
os parametros definidos por lei e que as
mesmas podem alterar a nivel nacional ou

Nacional (CONAMA N° 357/2005), observado
alguns parametros isolados, o cérrego pode
ser enquadrado como classe 1, ja a nivel
estadual (Decreto 10.755/77) o mesmo pode
ser enquadrado como classe 2.

Apesar de os teores de DQO,
nitrogénio e condutividade elétrica nao
serem estabelecidos na resolucdo de
classificacdo dos corpos hidricos, sdo de
suma importancia para a sua caracterizacao,
pois podem demonstrar algum desequilibrio
aquatico, como exemplo, a densidade e o
estado de saturacdo de  minerais
carbonaticos, no caso da condutividade, ou
ser um fator limitante interferindo na
sobrevivéncia de seres vivos, no caso do
nitrogénio.

Como se pode observar na Tabela 2, o
ponto 4 é o que possui resultados mais
discrepantes, com excegao do pH, em relacao
aos outros pontos, como é situado préoximo a
industria farinheira, essa pode ser o motivo
influenciador na qualidade da agua.

A alta DQO no ponto 4 (Tabela 2)
indica um valor elevado de matéria organica
presente no meio, quando comparado aos
outros pontos, sendo que para sua
degradacdo serd consumido maiores
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guantidades de oxigénio dissolvido, tornando
o ponto mais suscetivel a sofrer déficit do
oxigénio, que poderd acarretar em uma
eutrofizacgdo e a incapacidade da
sobrevivéncia de seres vivos neste meio.

Dentre os contaminantes variados
presentes hoje nos corpos d’dgua, o
nitrogénio e o fdésforo provenientes, nas
areas urbanas, dos esgotos domésticos e, na
area rural, do carreamento de residuos da
agricultura sdo principais causadores da
eutrofizacdo (OLIVEIRA; SOUZA, 2015). Desta
forma o ponto 4, que apresenta maior valor
de nitrogénio, como mostra a tabela 2,
apesar de ndo estd eutrofizado, é a drea mais
propensa a eutrofizagdo decorrente da
saturacdo por esse elemento.

Verifica-se na Tabela 2, que os pontos
1 e 4 possuem a maior amplitude de valores
relacionados a turbidez, sendo maior no
(ponto 4, 32,90 NTU) e menor no (ponto 1,
1,74 NTU). Esses pontos estdo distantes entre
si (Figura 2), inseridos em cenarios
diferentes, o ponto 4 sofre impactos
negativos advindos da Farinheira enquanto o
ponto 1, apesar de ndo ter protecao ciliar,
possui o0 acesso restrito por cercamento,
podendo ser esse 0o motivo de tal
discrepancia entre os valores.

Carvalho et al. (2000 apud. SILVA et
al. 2008) relacionaram o aumento dos sélidos
suspensos com a condutividade elétrica na
agua, isso pode ser justificado pelo fato de
gue a condutividade elétrica também pode
ser um indicador das modificacdes na
composicao de uma agua, especialmente na
sua concentracdo mineral (PINTO; GODOY,
2006). Na tabela 2 pode-se observar que dos
pontos 1 a 4 ha um crescimento, ndo linear,
entre a turbidez e a condutividade elétrica,
sendo quanto maior a turbidez maior a
condutividade, padrdo que ndo se aplica ao
ponto 5.

Os pontos 4 e 5, como descrito na
tabela 2, apresentam uma condutividade
elétrica elevada, quando comparada aos
outros pontos. Mudancas significativas,
relacionada a condutividade elétrica de um
curso d'agua, podem ser indicadores de que
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ocorrem processos de poluicdo decorrente
da descarga de material na dgua (EMBRAPA,
2020). Desta forma essas dreas necessitam
de um estudo a fim de confirmar se ha ou
ndo a poluicdo desse curso por agentes
externos, e quais sdao esses eles, que possam
intervir o seu equilibrio natural.

No ponto 5, a jusante do ponto 4,
como pontuado (Figura 2), pode-se observar
uma melhoria significativa nos resultados,
dando-se a entender que ocorreu a
autodepuracdo natural desse curso e baixa
influéncia de agentes externos negativos, por
ser uma area rural sem presenca de culturas
ao entorno e baixa atividade pecuarista.
Durante o curso deste coérrego, hda uma
pequena parcela coberta com mata ciliar,
que pode ter influenciado nessa significativa
melhora nos indices dessa agua.

Os pontos 2 e 3 mantém o padrdo,
com exce¢dao da condutividade, sendo eles
montante (ponto 3) e jusante (ponto 2) de
um mesmo curso d'agua, como observado na
figura 2, indicando que ndo ha a presenca de
fatores externos que interferem em sua
qualidade significativamente.

O ponto 1, foz, é a jungdo do ponto 2
e 5, como visto na figura 2, pode-se observar
que ele mantém os padrdes ou ocorre uma
diminuicdo devido a diluicdo apds a juncao
destes dois cursos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A microbacia faz-se presente, em
maior parte, na area rural, onde ndo hd a
presenca de a mata ciliar na Area de
Preservagdo Permanente, em torno dos
corpos d'agua, conforme exigido pelo Cddigo
Florestal. Faz-se necessario o
reflorestamento dessas areas a fim dos
cumprimentos das leis como também para a
preservacao dos corregos.

A nascente préxima a industria de
beneficiamento de mandioca apresentou
maiores valores para as analises, com
excecdo do pH. Desta forma o ponto em
questdo é o mais propenso a sofrer
eutrofizagdo, acarretando uma mudanca da
vida bidtica do meio.
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