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RESUMO - Para a obtencdo dos filmes utilizou-se o método da deposicdo por
automontagem, camada por camada, em que substancias catiGnicas e
anidnicas sdo depositadas em um substrato a fim de formar uma dupla
camada elétrica, ou seja, uma bicamada. Conforme as bicamadas sdo
depositadas forma-se um filme. O intuito foi analisar a interacdo do polimero
poli(vinil dalcool) com cristal violeta e compard-lo com o filme de
carboximetilcelulose com violeta cristal. Para a obtencdo e andlise dos
resultados utilizou-se, o espectro de absor¢do e a curva de crescimento dos
filmes, onde comprovou-se a interagdo do polimero poli(vinil alcool) com
violeta cristal, assumindo carater aniénico.

Palavras-chave: filmes automontados; polimeros; técnica camada por camada;
sensores eletroquimicos.

ABSTRACT - To obtain the films, the self-assembling method was used, layer
by layer, in which cationic and anionic substances are deposited in a substrate
in order to form a double electric layer, that is, a bilayer. As the bilayers are
deposited a film is formed. The aim of this study was to analyze the interaction
of the poly (vinyl alcohol) polymer with violet crystal and to compare it with
the carboxymethylcellulose film with crystal violet. In order to obtain and
analyze the results, we used the absorption spectrum and the growth curve of
the films, where the interaction of the poly (vinyl alcohol) polymer with crystal
violet was confirmed, assuming an anionic character.

Keywords: self-made films;  polymers; layer-by-layer technique;
electrochemical sensors.

Colloquium Exactarum, v. 9, n.4 , Out-Dez. 2017, p. 56 — 62. DOI: 10.5747/ce.2017.v09.n4.e216



1. INTRODUGAO

Entre as técnicas utilizadas para a
obtencdo dos filmes, a automontagem,
também conhecida como LbL (do inglés
“Layer-by-Layer”) que significa deposicdo
camada por camada, é um método que
possibilita a producdo de filmes ultrafinos
organizados em um nivel nanométrico, por
meio de diferentes tipos de materiais, de
maneira simples e de baixo custo, podendo
ser feita a aplicagdo manualmente
(GREGORUT, 2012; PATERNO; MATTOSO;
OLIVEIRA JR., 2001).

A técnica consiste na deposicdo
alternada de polications e polidanions em um
substrato solido, sem a necessidade de
intervencdo externa, pois a autodeposicdo
ocorre com carater espontaneo (LIMA, 2014;
VOLPATI, 2012; ALMEIDA, 2012), de modo
gue forma-se uma dupla camada elétrica,
consequentemente, com as repetigdes tem-
se a formacao de filmes poliméricos.

Esse trabalho consiste no estudo de
filmes poliméricos ultrafinos, depositados
pela técnica de automontagem, ou seja,
deposicdo camada por camada (Layer-by-
Layer) por meio da interacdo eletrostatica
para a utilizacdo em sensores do tipo lingua

eletronica. O intuito do trabalho é analisar a

interacdao do polimero poli (alcool vinil) (PVA)
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com o composto violeta cristal e compara-lo
com o filme de carboximetilcelulose de sédio

(CMC) com violeta cristal.

2. METODOLOGIA

Para verificar a influéncia da
espessura das camadas do polimero
poli(alcool vinil) (PVA) na obtenc¢ado dos filmes
preparou-se duas concentragdes, sendo 10 e
40 mg.mL-1, enquanto o polimero
carboximetilcelulose de sédio (CMC) foi
preparado na concentracdo 10 mg.mL-1. Os
filmes automontados foram preparados por
deposicio camada por camada de
polieletrélitos catibnico e anidnico (como
esquematizado na Figura 1), unidos por
interacdo eletrostatica entre si. Inicialmente,
imergiu-se o substrato (placa de vidro) na
solugdo aquosa contendo o polimero,
podendo ser PVA ou CMC, deixando por 3
minutos. Em seguida, fez-se a lavagem em
agua, com intuito de se retirar o excesso de
polimero ndo depositado, e deixou secar ao
ar. Sobre a camada do polimero, uma
camada do composto violeta cristal (VIO) foi
depositada por imersao do substrato em uma
solugdo aquosa de VIO, durante 3 minutos.

Lavou-se com agua por 2 minutos e deixou

secar.
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Figura 1. Representac¢do esquematica do processo de automontagem de uma bicamada.
SUBSTRATO

Polication Solugdo de lavagem

Fonte: Adaptado de DANTAS (2009, p.30).

A cada deposicdo das bicamadas, o
crescimento e deposicao das camadas, foram
analisados em um espectrofotometro UV-Vis
T70+, PG Instruments. Estas etapas foram
repetidas 9 vezes, totalizando 10 bicamadas,

e portanto, tendo-se um filme automontado.

3. RESULTADOS

O polimero poli(vinil alcool) obteve
bons resultado com o composto violeta
cristal, apresentando um filme homogéneo e
sem manchas (Figura 2), sendo assim, as
Figuras 3 e 5 apresentam os graficos dos
espectros de absor¢cdo de PVA1/VIO e
PVA4/VI10, respectivamente.

Polidnion Solugdo de lavagem

Na Figura 4 é apresentada a curva de
crescimento do filme PVA1/VIO nos
comprimentos de onda de 571 e 603, com
coeficientes de correlacio de 0,98398 e
0,98546, respectivamente. A Figura 6
apresenta a curva de crescimento do filme de
PVA4/VIO com absorbancia maxima em 565
e 603 nm, apresentando coeficiente de
correlagido de 094486 e 0,95382,
respectivamente. Sendo assim, entre os
filmes de PVA depositados na superficie do
vidro com o composto violeta cristal o

melhor crescimento foi do filme de

PVA1/VIO.

Figura 2. Imagens de Microscopia 6ptica dos filmes de (a) PVA1 e (b) PVA4 com VIO depositados

em placa de vidro.

(a)

Fonte: Autoria prépria.

(b)
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Figura 3. Espectro de absorcdo no UV-Vis do filme de PVA1/VIO em fungdo do numero de
bicamadas depositadas, com énfase na absor¢do do VIO.
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Figura 4. Curva de crescimento do VIO nos comprimentos de onda de 571 e 603 nm.
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Figura 5. Espectro de absor¢do no UV-Vis do filme de PVA4/VIO em fungdo do nimero de
bicamadas depositadas, com énfase na absor¢ao do VIO.
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Figura 6. Curva de crescimento do VIO nos comprimentos de onda de 565 e 603 nm.
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O filme de CMC/VIO é apresentado na

Figura 7. O espectro de absor¢ao e a curva de

crescimento do filme de CMC/VIO s3o
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Figura 7. Imagens de Microscopia dptica do filme de CMC1/VIO depositado em placa de vidro.

Fonte: Autoria propria.

Figura 8. Espectro de absorgdo no UV-Vis do filme CMC1/VIO em fungdo do nimero de bicamadas

depositadas, com énfase na absorc¢do do VIO.
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Figura 9. Curva de crescimento do VIO nos comprimentos de onda de 615 e 642 nm.
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4. DISCUSSAO

O polimero PVA nas concentragées 10
mg.mL-1 e 40 mg.mL-1 obtiveram bons
resultados com o composto violeta cristal
(composto com carga catibGnica), o que
demonstra o carater aniénico do polimero.
Este fator foi evidenciado empregando-se um
polimero com carga anibnica (CMC) e um
composto de carga cationica (Violeta Cristal).

Através de medidas de espectroscopia
de UV-Vis, constatou-se o aumento linear da
absorbancia dos filmes formados, a medida
gue cada camada era depositada, indicando
gue apds cada etapa, uma mesma
guantidade de material foi depositada sobre
a camada anterior, tendo-se, portanto, um

controle da espessura.

5. CONCLUSAO
Atualmente, a técnica de
automontagem permite a fabricacdo de

filmes ultrafinos a partir de diferentes tipos
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de materiais, de maneira rapida e barata,
com um elevado controle da espessura dos
filmes depositados. Os resultados obtidos
foram bons, pois obteve um crescimento

linear permitindo o monitoramento das

camadas depositadas, bem como,

apresentando eficiéncia para suas diferentes

aplicacoes.
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