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RESUMO - A bacia hidrografica do alto curso do rio Santo Anastacio
abastece 30% da populacdo de Presidente Prudente, polo regional do
oeste paulista. Estudos nesta bacia sdo necessarios para levantar
aspectos relacionados a sua rede hidrica, como corpos e cursos d’agua
e suas respectivas Areas de preservacido permanente. O objetivo desse
trabalho é mapear fei¢des naturais e delimitar as Areas de Preservacdo
Permanente (APP) da bacia hidrografica do alto curso do rio Santo
Anastdcio. A realizacdo deste estudo visa contribuir ao planejamento e
gestdo do manancial que abastece a cidade de Presidente Prudente. O
mapeamento das APPs obedeceu aos critérios definidos pela legislacao
federal e municipal, e ocorreu por interpretacdo visual de
ortofotografias digitais em Sistema de Informacdo Geogréfica.
Elaborou-se uma chave de interpretacdo para auxiliar na identificacdo
das feicGes. Os resultados do mapeamento consistem em um mapa
tematico com &areas de APP’s, nascentes, canais fluviais, vegetacdo
arbérea em APP e vegetacdo arbdrea no alto curso do rio Santo
Anastdcio. Este trabalho auxilia nas acdes de recuperacao das APPs na
bacia hidrografica, propiciando reflexdes sobre a situacdo ambiental,
subsidiando a elaboracdo de projetos e novas pesquisas em temas e
areas da bacia hidrografica.

Palavras-chave: Recursos Hidricos; Chave de Interpretacao;
Cartografia Tematica.

ABSTRACT - The watershed of the upper river Santo Anastdcio supplies
30 percent of the population of the Presidente Prudente city, regional
center of the west of the Sdo Paulo state. Studies in this river basin is
necessary to survey local water network, identifying waterbodies and
watercourses, as well as their permanent preservation areas. The aim
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of this study is to map natural features and delimit the Permanent
Preservation Areas (APP) of the watershed of the upper course of the
river Santo Anastdcio. The realization of this study wants to contribute
to the planning and wealth management that supplies the city of
Presidente Prudente. The mapping of APPs followed the criteria set by
the federal and municipal legislation, and occurred by the visual
interpretation of digital orthophotos in a Geographic Information
System. We elaborated an interpretation key to help identify the
features. The mapping results consist of a thematic map with the areas
of APP's, springs, river channels, arboreal vegetation in APP and
arboreal vegetation in the upper reaches of the river Santo Anastdcio.
This work assists in the APPs recovery actions in this watershed,
providing reflections on the environmental situation, supporting the
development of projects and new research on topics and areas of the
watershed.

Keywords: Water Resources; Interpretation Key; Thematic
Cartography.
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1. INTRODUCAO

O estudo das Areas de Preservacdo
Permanente (APP) do manancial do alto
curso do rio Santo Anastacio, que abastece
30% da populagdo de Presidente Prudente,
polo regional localizado na Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos Pontal
do Paranapanema (UGRHI-22), foi
desenvolvido no ambito dos seguintes
projetos de pesquisa:

a) Mapeamento e Andlise do
Territério do Agrohidronegdcio Canavieiro no
Pontal do Paranapanema, Sdo Paulo, Brasil:
relagdes de trabalho, conflitos e formas de
uso da terra e da 4gua, e a saude ambiental,
coordenado pelo Prof. Dr. Antonio Thomaz
JUnior, com apoio da FAPESP; e

b) Gestdo das Aguas e Planejamento
Ambiental de Bacias Hidrograficas: estudos
aplicados na bacia do Rio Paranapanema,
coordenado pelo Prof. Dr. Antonio Cezar Leal,
com apoio do CNPq.

Para o mapeamento das APPs do Rio
Santo Anastacio foi estabelecida a parceria
entre o Grupo de Pesquisa em Gestdo
Ambiental e Dindmica Socioespacial (GADIS),
da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia/UNESP, campus de Presidente
Prudente, com o Nucleo de Estudos
Ambientais e Geoprocessamento (NEAGEO),
Paulista

da Universidade do Oeste

(UNOESTE), e com o Comité da Bacia
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Hidrografica do Pontal do Paranapanema
(CBH-PP). Este vem desenvolvendo trabalhos
voltados a protecdo e recuperacdo desse
manancial, especialmente através do Grupo
de Trabalho para a Area de Protecdo e
Recuperagdo do Manancial do Alto Curso do
Rio Santo Anastdcio (GT-APRM),
posteriormente transformado em GT-APP.
Este trabalho tem por objetivo
mapear as feicdes naturais e delimitar as
Areas de Preservacdo Permanente da bacia
hidrografica do alto curso do Rio Santo
Anastacio. A principal contribuicdo deste
trabalho é fomentar o planejamento e a

gestdao do manancial que abastece a cidade

de Presidente Prudente.

2. METODOLOGIA

As feicdes naturais mapeadas
consistiram em nascentes e canais fluviais na
bacia hidrografica do manancial do alto curso
do rio Santo Anastacio. Na delimitacao destas
e das dareas de preservacdo permanente,
considerou-se as diretrizes da legislacao
vigente. Cabe ressaltar que foi mapeado as
APP com vegetacdo arbdrea e as APP sem
vegetacdo arbdrea, as quais, neste caso,
devem ser recuperadas.

Para a analise da legislacdo aplicada
na identificagdo das APP na bacia do
manancial do alto curso do rio Santo

Anastacio, utilizou-se o Cddigo Florestal (Lei

Federal n? 12.651/2012, com as alteragdes
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decorrentes da Lei Federal n? 12.727/2012) e

0 Zoneamento Municipal de Presidente

Prudente (Lei Complementar n? 153/2008). A

protecdo das nascentes apresenta metragem

especifica, de acordo com a Lei Federal

12.651/2012:

“IV - as areas no entorno das
nascentes e dos olhos d’agua
perenes, qualquer que seja sua
situacdo topografica, no raio minimo
de 50 (cinquenta) metros (BRASIL,
2012). Neste contexto, a protecdo
das nascentes deve ser medida a
partir da area do afloramento da
agua subterranea abrangendo toda a
area brejosa onde a 4dgua comega a
emanar”.

Em relagdo a metragem das APP, de

acordo com

considera-se

o Cdédigo Florestal, Art. 49,

Area de Preservagdo

Permanente, em zonas rurais ou urbanas:
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| - as faixas marginais de qualquer
curso d’dgua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros,
desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de:
(Incluido pela Lei n? 12.727, de
2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos
d’agua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os
cursos d’agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinquenta) metros de
largura;

c) 100 (cem) metros, para 0os cursos
d’dgua  que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros
de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os
cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros
de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os
cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;
(BRASIL, 2012).

Zoneamento
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Na escala municipal foi aplicada a Lei

2 153/2008, que trata do

Urbano do Municipio de

Presidente Prudente e estabelece que:

Art. 23. As Zonas de Preservagdo e
Prote¢do  Ambiental - ZPPA
destinam-se exclusivamente a
preservacao e protecao de
mananciais, fundos de vales,
nascentes, corregos, ribeirGes, matas
e vegetagbes nativas. Quaisquer
obras nestas zonas restringem-se a
corre¢0es de escoamento de daguas
pluviais, saneamento, combate a
erosdo ou de infraestrutura, e
equipamentos de suporte as
atividades de lazer e recreagdo.
Paragrafo Unico - Os limites das
zonas de preservagdo e protegao
ambiental deverdo cumprir os
indices  exigidos pelos drgaos
competentes, sendo os minimos que
seguem:

a) 30 metros do leito para: Corrego
do Veado, Cérrego do Limoeiro e o
Coérrego da Colonia Mineira e seus
afluentes;

b) 50 metros de raio para nascentes;
c) 50 metros do leito para: Corrego
da Cascata, Corrego do Gramado,
Corrego Taquarugl, Coérrego da
Onga, Ribeirdo do Mandaguari,
Corrego da Anta e seus afluentes;

d) 30 metros do leito para os
afluentes do Cérrego do Cedro;

e) 60 metros do leito para os
afluentes do Ribeirdo ou Rio Santo
Anastacio;

f) 150 metros do espelho d*agua do
Balneario da Amizade;

g) as dreas com cota inferior a 1,50
metros, medida a partir do nivel
maximo do Balneario da Amizade e
situadas a uma distdncia minima,
inferior a 100 metros das zonas de
que tratam as alineas "a" e "f" deste
artigo;

h) as dreas cobertas por mata e toda
forma de vegetacao nativa.

O mapeamento das areas de
preservacdo permanente ocorreu por meio

da interpretacdo visual de ortofotografias



digitais em Sistema de Informacdo Geografica
(S1G), utilizando ferramentas de
Geoprocessamento. A interpretacdo visual
consiste na identificacdo de fei¢cdes a partir
das diferentes caracteristicas que
apresentam na imagem (NOVO, 2010). Com a
finalidade de auxiliar no processo de extracao
das feigdes nas ortofotografias, bem como na
preparacdao dos mapas tematicos da area
estudada, utilizou-se dados espaciais
disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), em arquivos no
formato vetorial, quais sejam: limites
municipais e estaduais e rede de drenagem,
na escala 1:50.000. Os limites da UGRHI-22 e
de suas unidades de planejamento foram
disponibilizados pelo Comité da Bacia
Hidrografica do Pontal do Paranapanema
(CBH-PP). Para a delimitacdo da bacia foram
utilizados os arquivos de Dibieso (2012).

Um mosaico de ortofotografias foi
preparado para a area do manancial do alto
curso do Rio Santo Anastacio a partir das
ortofotos aéreas digitais disponibilizadas pela
EMPLASA (2010), a empresa responsavel por
realizar o projeto de ‘Atualizacdo Cartografica
do Estado de Sdo Paulo — Mapeia Sdo Paulol.
Segundo a EMPLASA (2015), as ortofotos
foram geradas com resolucdo espacial de

aproximadamente 1 (um) metro (m) (GSD -

Ground Sample Distance = 1m), a partir de

YA licenca de uso dessas imagens foi concedida ao
Prof. Dr. Ailton Luchiari para estudos aplicados no
projeto tematico/FAPESP.
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fotografias aéreas digitais obtidas nos anos
2010 e 2011, com resolugdao espacial
aproximada de 45 centimetros. Ainda
segundo a EMPLASA (2015), a precisdao
planimétrica das ortofotos é compativel com
a escala 1:25.000, sendo os arquivos digitais
disponibilizados no formato Liff
georreferenciado (sistema de referéncia
SIRGAS 2000 e sistema de projecao Universal
Transverso de Mercator).

Para a etapa de extracdo das fei¢des,
a partir das ortofotografias por interpretacao
visual, foram elencadas quatro feicOes a
serem identificadas e mapeadas: nascentes,
areas umidas, canais fluviais e reservatorios.
Nos mapeamentos de todas essas feicoes
adotou-se a primitiva geométrica de
poligono. Para auxiliar no processo de
interpretacdo visual utilizou-se uma chave de
interpretacdo. A funcdo de uma chave de
interpretacdo é caracterizar feicbes de
interesse para facilitar a identificacdo de
outras feicdes com caracteristicas similares
na imagem, de modo que nessa
caracterizacdo define-se elementos de
interpretacdao, tais como tonalidade, cor,
textura, forma, estrutura e sombra das
feigdes (FLORENZANO, 2002; NOVO, 2010).

Na elaboracdo da chave de
interpretacdo e vetorizacdo das feicOes
definiu-se a escala de visualizagao de 1:3.000,
em razdo da resolucdo espacial das imagens

(1 metro). Nesta escala, foi possivel
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identificar e interpretar facilmente as fei¢cOes
de interesse (Figura 1). Na Figura 2,
apresenta-se um exemplo das feicOes
destacadas na chave de interpretagdo. A
atividade de mapeamento das APP teve inicio
na vetorizagdo manual das nascentes, dos
canais fluviais e areas umidas do alto curso

do rio Santo Anasticio a partir da
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interpretagdao das ortofotos. O software
utilizado foi o ArcGIS 10.2. O resultado da
vetorizagdo manual foi armazenado em
arquivos vetoriais e processados através de
técnicas de Geoprocessamento para a
espacializacdo das areas de preservacgao

permanente segundo legislacdo aplicavel.
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Figura 01. Extracdo das fei¢cdes curso d’agua (em amarelo) e nascente (em laranja) nas

ortofotografias na escala de visualizagdo de 1:3.000.

219: E 450158 / N 7537420 |} ISOIamento da area.
220: E 450156 / N 7537490 ||

e

NASCENTES SEM VEGETACAO
ARBOREA

Cor: Verde do claro ao escuro,
tonalidades de cinza e marrom.
Textura: lisa a média rugosa.
Padrao: Associadas as areas de
pastagens / processos erosivos,
sem presenca de vegetacdo
arbdérea. Sem indicios de

Localizagdao: Média vertente e

transicdo de topos para vertentes.

Figura 02. Exemplo na chave para fotointerpretagao de feicdes no manancial do Rio Santo

Anastacio.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os trabalhos ainda nao foram
concluidos, porém os resultados parciais
consistem em arquivos vetoriais com dados
de nascentes, curso d’agua, e Area de
Preservacdo Permanente; e mapa das APP’s,
nascentes, canais fluviais, vegetacdo arbodrea

em APP e vegetacdo arbdrea no alto curso do
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Rio Santo Anastacio. Tais resultados podem
ser utilizados na quantificagdo de dados
numéricos na bacia do manancial referentes
as nascentes, canais fluviais, area total de
APP, area total de nascentes, APP’s de
nascentes, area total de canais, area total de
APP’s vegetadas e area a ser restaurada. O
mapa de APP do manancial do alto curso do

Rio Santo Anastacio encontra-se na Figura 3.

| AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE (APP) NO MANANCIAL DO ALTO CURSO DO RIO SANTO ANASTACIO - SP

o e

—— Limite da Bacia
! . Nascentes

Drenagem

“ Area de Preservagao Permamente
Com Vegetag3o Arbdrea

Area de Preservaglio Permanente
Sem Vegetagdio Arbdrea

“ Vegetacdo Arbérea
|

Area de Preservacio Permanente
Nascentes (Le: Feceral 12 651/2012) 50 mesros

d3gua com menos de 10m de largua
(Lo Federal (12.651/2012)

| Afantes do 1o Santo Anasticio
(Les Muncpas Complementsr 1532008)

Reservatirio da SABESP (Represa da CICA) 100 metros

60 metros

™
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Figura 2. Mapa das Areas de Preservacdo Permanente no Manancial do Alto Curso do Rio Santo

Anastacio

Na Tabela 1 apresenta-se resultados

preliminares sobre os dados das areas de APP
na bacia hidrografica do manancial do alto

curso do Rio Santo Anastacio.
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Tabela 1. Analise quantitativa preliminar das areas das APP na bacia hidrografica de estudo.

DESCRICAO AREA (ha)
Area total de Nascentes 7,14
APP — Nascentes 579,46
Area total de Canais Fluviais 137,35
APP - Canais Fluviais 2.683,06
APP do Reservatério da CICA 68,03
Area total de APP na bacia do manancial (100%) 3.197,29*
Area total de APP com Vegetagdo Arbérea (25,76%) 823,68

4. CONCLUSAO

Conclui-se que os resultados deste
trabalho é uma contribuicdo as atividades
desenvolvidas e em desenvolvimento pelo
CBH Pontal do Paranapanema, ao que se
refere a protecdo e recuperacdo do
manancial do rio Santo Anastacio. Os
resultados auxiliam na identificacdo das areas
a serem recuperadas e em um maior controle
da localizacdo de possiveis olhos d’agua e
cursos d’agua desprotegidos. Com isto, os
dados poderdo orientar e melhor organizar
areas para os diversos grupos de trabalho
nesta tematica. Sugere-se a elaboracdo de
projetos para implementar praticas de
recuperacao e também de manutencdo das
areas de preservacdo permanente na bacia
hidrografica do alto curso do Rio Santo

Anastacio.

AGRADECIMENTOS

CNPQ - Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico.
CBH-PP - Comité da Bacia Hidrografica

do Pontal do Paranapanema

FAPESP - Fundacdo de Amparo a

Pesquisa do Estado de S3o Paulo.

REFERENCIAS

BRASIL. Lei Federal n2 12.651, de 25 de maio
de 2012. Dispde sobre a protecdo da
vegetacdo nativa. Brasilia, 2012.

BRASIL. Lei Federal n? 12.727, de 17 de
outubro de 2012. Altera a Lei no 12.651, de
25 de maio de 2012, Brasilia, 2012.

DIBIESO, E. Planejamento ambiental e
gestdo dos recursos hidricos: estudo
aplicado a bacia hidrografica do manancial
do alto curso do Rio Santo Anastacio - Sao
Paulo/Brasil. 2013. Tese (Doutorado) -
Universidade Estadual Paulista, Presidente
Prudente, 2013.

EMPLASA. Empresa Paulista de
Planejamento Metropolitano SA. Produtos
cartograficos: projeto mapeia Sao Paulo —
Ortofotos digitais. Disponivel em:
<http://www.emplasa.sp.gov.br/emplasa/Em
plasaEleicao/ortofotos.asp>. Acesso em: 17
Jul. 2015.

FLORENZANO, T. G. Imagens de satélite para
estudos ambientais. S3o Paulo: O. T., 2002.

NOVO, E. M. L. M. Sensoriamento remoto:
principios e aplicacdes. 4. ed. S3o Paulo:
Blucher, 2010.

Colloquium Exactarum, v. 8, n.4 , Out-Dez. 2016, p.50 —58. DOI: 10.5747/ce.2016.v08.n4.e176


http://www.emplasa.sp.gov.br/emplasa/EmplasaEleicao/ortofotos.asp
http://www.emplasa.sp.gov.br/emplasa/EmplasaEleicao/ortofotos.asp

