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RESUMO - Nos dias atuais, hd uma grande quantidade de informacgdes
disponiveis em diversas cole¢des de documentos, dentre eles artigos,
teses, e outros trabalhos académicos. ColecBes de artigos cientificos
podem representar a trajetdria académica de um pesquisador em
particular, e a evolu¢dao de uma linha de pesquisa com o passar dos
anos. Neste trabalho, sdo investigadas técnicas de exploracdo e de
visualizagdo de documentos, com foco na técnica tag cloud. Para
tanto, foi desenvolvida uma ferramenta que auxilia na visualiza¢ao de
colegdes de documentos, possibilitando verificar a evolugao da colecao
ao longo do tempo, quanto o surgimento de novos tdpicos ou quanto
ao seu conteudo, comparando a nuvem de etiquetas que foi gerada
para cada documento.

Palavras-chave: tag cloud; documentos; evolucdo.

ABSTRACT - Nowadays, there is a lot of information available in
various document collections, including articles, theses, and another
scholarly works. Collections of papers may represent the academic
career of a researcher in particular, and the development of a research
line over the years. In this work, we investigated techniques of
exploration and visualizations of documents, focusing on tag cloud
technique. Therefore, a tool was developed to aid in document
collection visualization and exploration, enabling to check the
collection evolution over time, regarding to the emergence of new
topics or their content, comparing distinct tag clouds generated for
each document.

Keywords: tag cloud; documents; evolution.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, existe um amplo volume
de dados armazenados por diversos meios
eletronicos. A exploracdo e analise desse
vasto volume de dados estd se tornando cada
vez mais dificil, devido a grande quantidade
de dados e de atributos. Por isso, muita
pesquisa tem sido realizada em técnicas que
apoiem os usuarios no entendimento desses
dados. Uma das areas de pesquisa que tem
se destacado nos ultimos anos é a andlise
visual de dados. Na literatura, ha um grande
nimero de técnicas de visualizacdo de
informacdao que foram desenvolvidas ao
longo da dultima década para apoiar a
exploracdo de grandes conjuntos de dados.
Entretanto, a habilidade do ser humano de
armazenar dados aumenta a uma velocidade
mais rapida do que a capacidade de analisa-
los e, se nenhuma informacao for extraida, o
armazenamento terd sido inutil, afirma Keim
(2002).

Um exemplo de conjunto de dados
gue tem crescido nos ultimos anos sdo as
colecdes de artigos cientificos, as quais
podem representar a trajetdria académica de
um pesquisador em particular, e a evolugao
de uma linha de pesquisa com o passar dos
anos. Assim, analisar a evolugao temporal
dos assuntos abordados em colegdes como
estas é de extrema importancia para

académicos e pesquisadores em geral, pois,
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podem avaliar as tendéncias da area que
pretendem estudar e tomarem decisdes a
partir desta avaliacdo. Desta forma, é notavel
o qudo util é propor ferramentas que
auxiliem nesta analise, facilitando a
exploragdo textual.

Este trabalho trata essencialmente do
estudo e aplicagdao da técnica de Visualizagdo
de Informacdo tag cloud, visando a
exploracdo textual de uma colecdo de
documentos na busca pela evolugao
temporal de seus tdpicos, tais como:
identificacdo de emergéncias de tdpicos em
instantes  especificos de tempo; a
especializacdo de um tépico;, e o
desaparecimento de tépicos. Essa evolucao
temporal pode ser detectada por meio da
identificagdo de termos mais relevantes de
cada documento, analisando as nuvens de
etiquetas geradas.

Neste trabalho foi desenvolvida a
ferramenta TGEE (Tag Clouds Enviroment
Exploration), com objetivo de facilitar a
analise desse amplo volume de dados
textuais.

O restante deste trabalho esta
organizado em cinco sec¢bes, na Secdo 2 é
realizada uma breve contextualiza¢do da area
estudada para o desenvolvimento do
presente trabalho. Na Secdo 3 é descrita a
abordagem adotada para o desenvolvimento
da ferramenta TGEE (Tag Clouds Enviroment

Exploration). Na Segdao 4 sdo descritos os
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experimentos realizados e os resultados
obtidos sdao exibidos. Finalmente, na Segdao 5
as consideracdes finais e conclusdes sdo
apresentadas, bem como sugestfes de

aperfeicoamento e trabalhos futuros.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A Visualizagdo de Informagdo é uma
area da Ciéncia da Computacdo que tem por
objetivo dar sentido aos dados por meio de
representacdes grafica, com o intuito de
ampliar a capacidade cognitiva do ser
humano em processos de exploragdo de
dados, conforme afirmam Card, Mackinlay e
Shneidermann (1999), Chen (2006) e Spence
(2007). Uma das técnicas da Visualizagdo de
Informacdo é a tag cloud (nuvem de
etiquetas), a qual consiste na criacdo de uma
nuvem de palavras, que pertengam a um
documento, fazendo a distincdo entre elas
pelo tamanho da fonte ou cor. Assim, na
representacdo grafica gerada, as palavras sao
destacadas levando em consideracdo a
guantidade de vezes que aparecem no texto,
por intermédio da  tokenizacdo e
contabilizacdo de cada termo. Na Figura 1
sdo apresentadas duas visualizacbes geradas
por meio da técnica tag cloud. As duas
visualizacbes foram geradas pelo site tag
crowd, cuja URL é www.tagcrowd.com. A
visualizacdo da esquerda foi processada
utilizando o texto do discurso realizado pelo

presidente dos Estados Unidos da América,
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George W. Bush, no ano de 2002. E a outra
visualizagao sobre o discurso realizado pelo,
até entdo, atual presidente Barack Obama
em 2011.

Palavras que foram mais
pronunciadas pelos respectivos presidentes,
foram destacadas nesta representacdo pelo
tamanho da fonte e intensidade da cor azul.
A partir da imagem é possivel observar os
assuntos que eram prioridade na época, em
2002, logo apds o atentado terrorista de 11
de setembro de 2001, onde destacam as
palavras “american”, “terrorists”, “security” e
“afghanistan”. Por meio dessa representacao
grafica, é possivel observar a troca de
contexto nos assuntos politicos, quase dez

anos apds o discurso anterior.

Figura 1. Tag cloud comparando o
discurso realizado pelos dois presidentes
dos Estados Unidos da América, no ano

de seus respectivos mandatos.

State of the Union Address, 2002 vs, 2011

act afghanistan american
american business
citizens
congress country country
freedom dream
future
jobs government
nation jobs . law
people _ nation
security people
states terror
terrorists Spe”d‘l”ﬁx
trainin N
war weaporg15 tonight work
work world worldyears

President Bush, January 29, 2002

Fonte: TAGCROWD (2011).
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A partir da visualizacdo é possivel ter
uma ideia geral do assunto tratado nos dois
discursos e as principais diferencas entre
eles, sem que seja necessario ler todo o
discurso. Apesar de parecer simples a ideia
de que documentos distintos possuam
distribuicdes de termos diferentes, esta
hipétese mostrou-se bem-sucedida na
classificacdo de textos em assuntos,
mostrando desempenho superior ao de
representacdes mais complexas, reforga
Sebastiani (2002).

A Figura 2 mostra outro exemplo de
visualizagdao que utiliza tag cloud. Nesta
representacdao a mudancga positiva do prego
da acdo é indicada pela cor verde, a mudanca
negativa pela cor vermelha, e o tamanho da

fonte indica a variacdo percentual.

Figura 2. Movimento dos pregos das

acoes.

Fonte: Warrena (2007).

Um exemplo que utiliza tag cloud para
representar dados quantitativos estd
expresso na Figura 3, onde a populagao
mundial foi distinguida pelo tamanho da

fonte do nome do pais.
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Figura 3. Populacdo de cada um dos
paises do mundo. Criada em R
(linguagem de programacdo) utilizando

wordcloud.

) ) @Uﬂ’ig/ﬁﬂfjﬂm

F ”/ féb{q_»f_uﬂ Le k

Fonte: http://www.wordclouds.com

3. ABORDAGEM PROPOSTA

O processo de desenvolvimento da
ferramenta TGEE (Tag Clouds Enviroment
Exploration), fruto do presente trabalho, teve
sua base nas etapas de pré-processamento e
representacdo de cole¢cdes de documentos
utilizadas por Alencar (2013), sendo elas:
tokenizacdo, remocdo de stopwords,
Stemming, Lei de Zipf e Corte de Luhn. A
ferramenta foi desenvolvida utilizando a
linguagem de programacdo Java, visando a
garantia de portabilidade para sistemas
operacionais que suportam a maquina virtual
Java (Java Virtual Machine — JVM).

A Figura 4 descreve a abordagem
proposta, mostrando cada etapa do
processamento realizado, partindo da
aquisicdo da colecdo de documentos,
passando pela tokenizacdo dos termos,

remogao de palavras comuns e irrelevantes
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para a colecdo analisada, contagem dos

termos no modelo vetorial, utilizagdo das
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bibliotecas WordCram e OpenCloud para,

finalmente, gerar a visualizagao da tag cloud.

Figura 4. Etapas do processo da abordagem proposta.

8 student—_;

58—V

Selecéo de
Documentos

Tokenizacdo Remocao de palavras comuns
e palavras irrelevantes

----- | 82 Collegali
N RN SR [
e =

Determinagdo das WordCram Tag Cloud
frequéncias dos termos  OpenCloud

Fonte: (Prdpria).

Foram utilizadas duas bibliotecas
responsdaveis por gerar a visualizacdo das tag
clouds, sendo elas: WordCram e OpenCloud.
WordCram é um trabalho, disponivel na URL
wordcram.org, que utiliza a linguagem de
programacao Processing de cddigo aberto e
ambiente de desenvolvimento integrado,
construido para as artes eletronicas e
comunidades de projetos visuais. OpenCloud
auxilia na projecao dos termos
horizontalmente no plano e em ordem
alfabética, sendo menos sofisticada que a
primeira, disponivel na URL

www.sourceforge.net/projects/opencloud/.

3.1 SELECAO DE DOCUMENTOS

Visando a praticidade, no
processamento de cole¢des de documentos
pelo usudrio final da ferramenta
desenvolvida, foi implementada a
possibilidade de selecdo de varios arquivos
textos, no formato “txt” (formato de arquivo
somente texto, sem formatacdo), sendo

possivel optar por gerar uma tag cloud para

cada arquivo selecionado, ou concatenar
todo o texto dos arquivos e gerar apenas

uma tag cloud.

3.2 TOKENIZAGCAO

A primeira etapa a ser realizada é a
tokenizacdo do texto, separando-o em
tokens. Caso o texto esteja devidamente
estruturado, de acordo com a pontuacdo da
linguagem utilizada, esta tarefa torna-se facil,
selecionando as palavras quando espacos ou
caracteres de pontuagdo sdo encontrados. A

Figura 5 exibe um exemplo deste processo.

Figura 5. Exemplo de tokenizagdo de

uma frase.

Entrada: “Vocé nao pode juntar os pontos olhando para frente; vocé pode
conectd-los apenas olhando para trds”.

Saida: Vocé ndo pode juntar os pontos olhando para frente
vocé pode conectd-los apenas olhando para tras

Fonte: (Prépria).

3.3 STOPWORDS

Uma etapa fundamental é a de verificar
guais palavras representam melhor o assunto

de um texto, normalmente, substantivos.
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Assim, € necessario remover o0s termos
irrelevantes, tais como artigos, adjetivos,
advérbios, conjuncdes e preposi¢cdes. Esses
termos sao conhecidos como stopwords e
sdo dependentes da linguagem adotada no
documento. Esse processo é feito por meio
de listas pré-estabelecidas de stopwords da

linguagem do documento processado.

3.4 Lei de Zipf e Cortes de Luhn

Deve-se considerar que termos que
aparecem com muita frequéncia em vdrios
documentos e outros que aparecem em
poucos documentos podem ser
desconsiderados no processamento, pois,
nao ajudam a diferenciar a semantica de uma
colecdo de documentos.

A Lei de Zipf (1949) leva em consideragdo
o nuimero de incidéncias de termos, e traca
uma razao em comum entre eles.
Considerando o histograma de frequéncia
dos termos de uma cole¢dao de documentos
ordenado em ordem crescente obtém-se a
“Curva de Zipf” observada na Figura 6. O eixo
cartesiano “r” representa os termos, em
ordem decrescente de frequéncia, e o eixo
cartesiano “f” representa a frequéncia desses

termos.
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Figura 6. Curva de Zipf.

f

Fonte: Zipf (1949).

Luhn (1958), usou a Lei de Zipf para
especificar dois pontos de corte, os quais
denominou de superior e inferior, para
separar os termos relevantes, observados na
Figura 7. Desta forma, os termos que
aparecem com muita frequéncia em varios
documentos e outros que aparecem em
poucos documentos, sdo desconsiderados.
Com base neste conhecimento, a ferramenta
TGEE considera apenas os termos mais
significativos quando um documento é
processado,

diminuindo o} esforco

computacional  necessario. E  possivel
adicionar termos a uma lista de remocao,
ignorando 0s que possuem uma alta
frequéncia ja esperada na colecdo que serd
avaliada, por exemplo, ao processar uma
colecio de documentos da darea de
Visualizagdo de Informag¢dao, os termos:
“informacdo” e “visualizacdo” tendem a
aparecer com uma alta frequéncia em todos

os textos desta colecdo, logo esses termos

podem ser adicionados a lista de remogdo,
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pois, 0s mesmos ndo servirdo para analisar a

evolugao temporal entre os documentos.

Figura 7. Cortes de Luhn.

Corte Corte
superior inferior
Pico das
palavras
relevantes

Fonte: Luhn (1958).

3.6 TAG CLOUDS

O modelo vetorial, descrito em Salton,
Wong e Yang (1975), também conhecido
como bag-of-words, descreve cada
documento como um vetor de frequéncias
dos termos que nele ocorrem. Sendo D = {d;,
dy, ..., dy} uma colecdo de N documentos que
inclui M termos T = {t;, t; .., ty) Cada
documento d; é um vetor v (d) = {freqi,
freqio, ..., freqim}, no qual o valor freq; é
alguma medida que determina a influéncia

do termo t; no documento d; conforme

representado na Tabela 1.

21

Tabela 1. Representacdo Vetorial.

Lt bt et |
dy frequ | freqa freqin
dy || frega | freg fregan
dy || fregni | fregne freqn

Fonte: Alencar (2013).

A frequéncia freq;; é calculada utilizando
a medida terms frequency (tf). A medida
considera o valor de ocorréncias de t; no
documento dj, sendo freqj; = tf (t; di) = freq (t;
d,‘).

No presente trabalho, para o
armazenamento dos termos e respectivas
frequéncias, de cada documento, foi utilizada
a estrutura de dados arvore rubro-negra,
contando com sua eficiéncia na realizacdo de
buscas e ordenacdao de elementos com uma
complexidade assintética de O (log (n)).
Nesta fase do processamento, foi escolhida
esta estrutura, pois é a etapa do pré-
processamento que exige maior esforgo
computacional, visto que a cada termo
retirado do texto deve-se verificar a lista de
termos ja extraidos e entdo caso ja exista
esse termo incrementa-se sua frequéncia, e
caso seja um termo ainda ndao conhecido,

adiciona-o na lista.

3.5 DETERMINAGCAO DAS FREQUENCIAS DOS
TERMOS

O objetivo principal da ferramenta TGEE
é facilitar o entendimento de um conjunto de

documentos por meio da técnica de
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visualizacdo tag cloud, exibindo a frequéncia
dos termos mais relevantes de cada
documento desta colecdo. A partir da
visualizagao é possivel analisar quais termos
foram surgindo com o passar dos anos e
entdo definir a evolucdo temporal sofrida
pelos documentos.

E possivel alternar facilmente pelas duas
técnicas, WordCram e OpencCloud,
implementadas na ferramenta. Utilizando a
visualizacdo WordCram ¢é possivel carregar
uma imagem que dara forma a disposicao
dos termos no plano, sendo que a técnica
verifica os limites desta imagem carregada, e
projeta os termos no mesmo formato.
Aconselha-se utilizar uma imagem
preenchida de preto e com fundo branco,
para facilitar a identificacdo dos limites da
mesma. Essa técnica exibe os termos
distinguindo-os pelo tamanho da fonte e
diferenca de cores, logo a ferramenta
desenvolvida permite a definicdo de cores e
limites de tamanhos maximos e minimos que
serdo utilizados nas fontes dos termos. Na
Figura 8 observa-se um modelo de imagem
de entrada, no canto superior esquerdo, e,
em uma escala maior, é exibida a saida de
um processamento realizado utilizando o
texto de resumo deste artigo. Também é
possivel utilizar a técnica OpenCloud, nesta
os termos sdo dispostos em ordem crescente

e suas frequéncias representadas pelo

tamanho da fonte, também é possivel definir
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uma cor para os termos e uma cor de fundo.
Nesta visualizagdo ndo é necessario carregar
uma imagem de formato, o custo
computacional é bem menor comparado ao
da WordCram, pois ndo ha necessidade de
verificar limites de imagem, e nem tratar

sobreposicdes dos termos.

Figura 8. Imagem de entrada e saida do
processamento, utilizando a técnica
WordCram, sobre o texto de resumo

deste préprio artigo.
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Fonte: (Prdpria).

A Figura 9 mostra o resultado do
processamento utilizando novamente o texto
do resumo deste artigo. Na ferramenta é
possivel definir o diretdrio de saida onde
serdo armazenados os resultados dos
processamentos, visualizar o vetor de
frequéncia de cada documento processado e

as estatisticas do processamento realizado.
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Figura 9. Imagem de entrada e saida do
processamento, utilizando a técnica
OpenCloud, sobre o texto de resumo

deste préprio artigo.

abordagens analise aplicagdo artigos assunto atuais ausiliam awciliars busca cada card categorizadas categorizar certa

colegoes comparando conhecida conts conteido dados dar dentre de: ito dess. minada determinado deuma dias

srcutese asmenvas asmmniess JOC UM @NEO d ocumentos -

estudadas ot etiquetas evolugéo grande longo neste quantidade quanto sofreram
tag tempo técnicas visualizacao

Fonte: (Prépria).

4. EXPERIMENTOS

Para a validacdo da ferramenta TGEE
descrita na se¢do anterior, foi analisada uma
colecio de 96 trabalhos publicados pelos
docentes do curso de Ciéncia da Computacdo
da Faculdade de Ciéncia e Tecnologia (Unesp
- Campus de Presidente Prudente, S3o Paulo,
Brasil), nos ultimos dez anos, de 2006 até
2016. As Figuras de 10 até 20 indicam o
periodo analisado.

No ano de 2006 existe a publicacdo com
o titulo: “Empowering ISO-surfaces with
volume data” que trata especificamente de
um algoritmo de visualizagdo volumétrica
denominado VoS - Volume on Surface.
Observa-se na Figura 10 do respectivo ano, as
palavras: “volume”; “surface”; e “rendering”
em destaque. Mesmo sendo um Unico artigo,
este utiliza uma alta frequéncia destes
termos, desta forma os mesmos aparecem
em destaque na visualizagao.

Percebe-se nas Figuras 11, 12 e 13,
publicagdes dos anos 2007, 2008 e 2009,

respectivamente, a alta frequéncia dos
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termos: “bone”, “age”, “skeletal” e “hand”.
Sendo que neste periodo existem varios
trabalhos sobre métodos para estimativa da
idade Ossea, destacando-se a tese: “Novos
métodos para estimativa da idade o&ssea
baseado no processamento de imagens
radiograficas da mao”.

Existe na Figura 16, relacionada as
publicacdes do ano de 2012, o destaque das
palavras “algorithm” e “panoramic” sendo
gue neste ano existem duas publicagdes que
tratam especificamente dos dois termos,
sendo elas: “Construction of Panoramic
Images from Aerial Images Obtained by
Aircrafts” e “Um Novo Algoritmo para a
Construcdo de Imagens Panoramicas usando
os algoritmos Sift e Ransac”. Também, os
termos “mappings”, “multiple”, e “fibers”,
relacionados a trabalhos de visualizagao.

Nos anos de 2013 e 2014, representados
nas Figuras 17 e 18, respectivamente,
observa-se em  destaque o termo
“recognition”, e analisando os artigos
publicados neste periodo sdo encontrados os
seguintes titulos: “Deteccdo e
Reconhecimento de Objetos em Imagens
Utilizando Algoritmos de Extracdo De Pontos
Chave”; “Reconhecimento de Objetos
Coloridos e Maos Usando Cores e
Formas”; “Algoritmo para o Reconhecimento
de Caracteres Manuscritos”; “Traffic Sign

Detection and Recognition using then

AdaBoost and SIFT algorithm”; e “Métodos
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para reconhecimento de notas musicais de

partituras: resultados preliminares”. Sendo

gue todos estes artigos tratam de técnicas de
reconhecimento.

A Figura 21 apresenta o resultado do
processamento unindo todos os trabalhos
publicados no periodo de 2006 a 2016, sendo
possivel observar que os trabalhos
publicados neste periodo utilizam os temas:
“data”;

“images”; “visualization”; e

“recognition”. Na Figura 22 o mesmo

processamento é realizado, porém sdo
adicionadas na lista de remoc¢do as palavras
comuns da colecdo processada, e outras que
nao sdo relevantes e aparecem em quase
todos os trabalhos, por exemplo: “work”

“approach”, e “proposed”. Essa remoc¢ao foi
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realizada em todos os processamentos
realizados, visando destacar palavras mais
relevantes. Com a visualizacdo é possivel ter
uma visao geral dos assuntos abordados
nesta colecdo de documentos, indicando as
principais linhas de pesquisas dos professores
do curso de Ciéncia da Computacdo, sendo
elas Visao Computacional e Visualizagdo.
Também pobde-se observar o surgimento de
alguns toépicos em épocas especificas. Por
meio da ferramenta esta andlise é feita sem a
necessidade de uma leitura completa de cada
publicacdo, mesmo considerando a utilizagao
do resumo e palavras chaves para facilitar a
leitura, ainda assim verifica-se o quado

trabalhoso seria realizar esta tarefa.

Figura 10. Tag Cloud gerada a partir de seis publicacdes dos docentes do curso de Ciéncia

Computacdo da FCT no ano de 2006.
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Figura 11. Tag Cloud gerada a partir de cinco publicacdes dos docentes do curso de Ciéncia

Computagdo da FCT no ano de 2007.
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Figura 12. Tag Cloud gerada a partir de trés publicagdes dos docentes do curso de Ciéncia

Computagdo da FCT no ano de 2008.
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Figura 13. Tag Cloud gerada a partir de nove publicacdes dos docentes do curso de Ciéncia

Computagdo da FCT no ano de 20089.
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Figura 14. Tag Cloud gerada a partir de 12 publicacdes dos docentes do curso de Ciéncia Computacdo da

FCT no ano de 2010.
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Figura 15. Tag Cloud gerada a partir de oito publicacGes dos docentes do curso de Ciéncia

Computagdo da FCT no ano de 2011.
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Figura 17. Tag Cloud gerada a partir de 13 publicacbes dos
Computagdo da FCT no ano de 2013.
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Figura 19. Tag Cloud gerada a partir de uma publicacdo dos docentes do curso de Ciéncia

Computagdo da FCT no ano de 2015.
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Figura 20. Tag Cloud gerada a partir de duas publicacbes dos docentes do curso de Ciéncia

Computagdo da FCT no ano de 2016.
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Figura 21. Tag Cloud gerada a partir de 96 publicacbes dos
Computacdo da FCT no periodo de 2006 a 2016.
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5. CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Neste trabalho foi estudada e aplicada a
técnica de Visualizagdo de Informagdo tag
cloud na busca pela exploracdo de colec¢des
de documentos e analise da evolugdo
temporal sofrida por seus termos. Para a
avaliagdo das técnicas investigadas foi
implementada uma ferramenta, denominada
TGEE, visando facilitar a exploragao de
colecoes de documentos.

Para validacdo da ferramenta foi
realizado o processamento numa colegao de
artigos publicados pelos professores do curso
de Ciéncia da Computacdo da Faculdade de
Ciéncia e Tecnologia (Unesp - campus de
Presidente Prudente). Pode-se alcancar os
resultados esperados, sendo possivel
verificar os principais tdpicos pesquisados
pelos docentes da computacdo do campus. O
usuario pode escolher e alternar facilmente
entre as duas técnicas implementadas, sendo
elas WordCram e OpenCloud. Ainda
persistem na visualizacdo algumas palavras
irrelevantes, porém a visualizacdo ainda
destaca as mais relevantes.

As duas técnicas utilizadas possuem suas
particularidades, sendo a WordCram mais
robusta, possuindo um visual elegante,
possibilitando uma customizagao pelo
usudrio, por meio da escolha de imagem de
formato, em contrapartida possui um maior

custo computacional para a execugao de seu
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processamento. J& a OpenCloud conta com
uma visualizagao limpa, para o usuario que
almeje uma visualizacdo mais simples e um
processamento menos custoso, exibi os
termos em ordem alfabética,
horizontalmente no plano, um apds o outro.

Por meio dos experimentos realizados
foi possivel identificar que alguns pontos
podem ser aperfeicoados, por exemplo,
algumas palavras irrelevantes que ainda
persistem apds o pré-processamento de
remocdo de palavras comuns, sendo que
estas ndo sdo importantes para a andlise do
texto, também existem algumas palavras que
estdo presentes no documento tanto no
plural quanto no singular, por exemplo,
“image” e “images” na Figura 21, que
poderiam ser unidas e representadas de
forma Unica na visualizagdo, aumentando
suas frequéncias, levando em consideragao
que sdo equivalentes quanto ao seu
significado.

Cabe ressaltar, que alguns termos
aparecem com uma alta frequéncia em anos
especificos, entretanto, quando se gera a tag
cloud de toda a colegdo, estes termos
aparecem pequenos, ou nem aparecem, na
visualizacdo. Isso ocorre, pois, a frequéncia
destes termos s3ao relevantes em
comparacao aos demais termos do mesmo
ano, porém, comparando-os com a colecao
inteira possuem uma baixa frequéncia.

Entretanto, pode-se ser implementada uma
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normalizacdo, das quantidades por ano,
destes termos, comparando a frequéncia
maxima de cada ano e atribuindo um peso a
cada termo, para que os mesmos tenham
uma significancia maior na tag cloud gerada
para todos os anos.

Futuramente, a ferramenta poderd ser
expandida para aceitar como entrada
colegbes de documentos em varios formatos
que possuam larga utilizaggo no meio
académico, por exemplo, IS/, Endnote Export
Format ou BibTeX, facilitando a insercdo dos
dados. Também pode-se ser considerado a
similaridade dos termos para unir termos que
possuam o mesmo significado, e a utilizacao
de uma matriz de covariancia para detectar a
frequéncia conjunta dos termos em todos os
documentos.
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