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1 INTRODUGCAO

Com a tecnologia cada vez mais presente
no cotidiano da sociedade, tornou-se comum o
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RESUMO - Padrdes de projeto sdo aplicados com o intuito de reutilizar solugdes
padronizadas de software em problemas corriqueiros. No entanto, hd ainda um
obstaculo: a dificuldade no aprendizado sobre padrdo de projeto e a falta de
conhecimento dos projetistas envolvidos. O propdsito deste trabalho é fornecer um
modulo de extensdo (plugin) que realize a implementagdo da estrutura de alguns
padrées de projeto com o intuito de auxiliar no aprendizado e na sua aplicagao
durante o desenvolvimento de software. O resultado deste trabalho apresenta
comentdrios associados explicando a funcionalidade de cada etapa de criagdo das
classes referentes ao projeto. Conclui-se que utilizando de forma correta, podera
haver redugdo de custo e de tempo, em todo o ciclo de vida do software e ainda o
uso do plugin auxilia de forma significativa na aprendizagem e implementagdo dos
padroes.

Palavras-chave: Padrdo de Projeto; Engenharia de Software; Reuso.

ABSTRACT - Design patterns are applied to reuse standardized software solutions to
solve common problems. However, there is still an obstacle: the difficulty in learning
about design pattern and the lack of knowledge of the involved designers. The
purpose of this paper is to provide an extension module (plugin) to conduct the
implementation of the structure of some design patterns with the help of order in
learning and its implementation in the software development. The result of this work
has associated comments explaining the functionality of each of the classes related
to the creation phase design. It follows that by using properly, there may be a
reduction of cost and time, in the entire software life cycle and also the use of plug
assist significantly in the implementation of learning and pattern.

Keywords: Design Pattern; Software Engineering; Reuse.

solucbes padronizadas de software para
problemas corriqueiros. Porém, apesar de
existirem varios padrées de projetos na

uso de sistemas computadorizados para realizar
tarefas que antes eram feitas manualmente.
Porém, durante o processo de desenvolvimento é
comum os projetos apresentarem problemas
recorrentes. Desse modo, sempre haverda o
trabalho de resolvé-los mais de uma vez,
entretanto, se a solugcdo ja for conhecida,
reutiliza-la aceleraria bastante o processo de
desenvolvimento.

A partir disso, foram criados padrdes de
projetos de software, que consistem,
basicamente, em uma forma de reutilizar

literatura, como os de Gamma et al. (1995), ainda
existe a dificuldade em seu aprendizado e a falta
de conhecimento dos projetistas envolvidos.
Segundo Della e Clark (2000),
compreender padrdes é dificil e eles concluiram
que essa dificuldade vem da falta de
conhecimento e experiéncia com tecnologias
orientada a objetos. Partindo destas informacdes,
neste trabalho é apresentado um mddulo de
extensdo (plugin) que foi desenvolvido para
facilitar o aprendizado quanto a aplicacdo de
padrdes de projetos, uma vez que a partir do
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padrdo selecionado sera construida toda a
estrutura de forma facil e direcionada.

Como existem muitos padroes de
projeto, é necessario que haja uma forma de
organiza-los. A classificacdo ajuda a aprender os
padroes mais rapidamente, direcionando
esforcos na descoberta de novos padrées. O
catalogo de padrdes apresentado por Gamma et
al. (1995) possui vinte e trés padrdes distintos.

A classificacdo dos padrdes projetos é
feita por dois critérios, sendo que o primeiro é a
finalidade ou propdsito. O propdsito é dividido
em: de criacdo, estrutural, comportamental. O
segundo critério é chamado de escopo.

Na Tabela 1 é apresentada a classificacdo
dos padrées de projeto de acordo com esses dois
critérios.

Tabela 1. Catalogo de padrdes de projeto de
Gamma et al. (1995).

Propdsito
De
- Estrutural Comportamental
Criagao
a F Interpreter
< actory Adapter
) Method Template Method
Abstract Adapter Chain of
Factory P Resposability
Builder Bridge Command
S Prototype | Composite Interator
o
® | 8| Singleton Decorator Mediator
w .QJ
'OQ Facade Memento
Flyweygth Observer
Proxy State
Strategy
Visitor

O escopo reflete a classe ou a os objetos
em que o padrdo poderad ser aplicado. Os padrées
de classe lidam com o relacionamento por meio
de heran¢a com a classe e suas subclasses em
tempo de compilacdo, deste modo sdo estaticos.
Ja padrGes de objeto lidam com relacionamento
entre objetos podendo ser alterados em tempo
de execucdo, e por isso sdao dinamicos (GUERRA,
2013).

De maneira geral Gamma et al. (1995)
descreve que os padrdoes de criacdo tem a
finalidade de especificar técnicas para instanciar
e criar objetos, abstraindo o processo de
instanciacdo das classes, ajudando o sistema ser
independe dos objetos concretos criados.
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Os padrdes estruturais, segundo Gamma
et al. (1995), descrevem formas de tratamento
entre classes e objetos em sistemas,
possibilitando uma formacdo de estruturas
maiores e complexas. Padrdes estruturais de
classe realizam heranca de uma interface a fim de
criar novas interfaces, proporcionando assim um
trabalho de forma independente. Padrdes
estruturais de objeto descrevem maneiras de
compor objetos para realizar uma nova
funcionalidade, possibilitando assim uma
flexibilidade de manusear objetos em tempo de
execugao.

Padrdes comportamentais se preocupam
com algoritmos e atribuicdo de responsabilidades
entre os objetos, prescrevendo a comunicagao
entre objetos e classes. Esses padrdes de classe
utilizam a herangca para distribuir o
comportamento entre as classes, enquanto os
padrées de objetos utilizam composicGes de
objetos e, por isso, se complementam e se
reforcam mutuamente (GAMMA et al., 1995).

A relevancia deste trabalho se da pela
disponibilizagdo de tecnologia da informagao aos
profissionais por meio da implementacdo das
solucdes propostas pelos padrdes de projeto. Ao
implementar a estrutura de dois padrdes de
projetos de software especificado por Gamma et
al. (1995): strategy e facade.

O objetivo é auxiliar o aprendizado de
padrées em situacGes triviais, além de apresentar
as vantagens na utilizacdo de padrdes de projeto
para o desenvolvimento de sistemas.

Para tanto, a ferramenta proposta
apresenta a teoria a respeito dos padrdes
codificados, bem como exemplos de aplicacdo
dos mesmos. Permite, ainda, que o usuario
durante o aprendizado configure informacdes a
respeito dos padrdes e classes pertencentes para
gue um codigo-fonte automatico e comentado
seja gerado. Dessa forma, o desenvolvedor terd
acesso a toda estrutura implementada realizando
seu uso de acordo com o contexto a que for
exposto.

As demais Sec¢Oes deste artigo estdo
organizadas da seguinte maneira: na Sec¢do 2 é
apresentada a metodologia utilizada no
desenvolvimento do trabalho; na Se¢do 3 é
apresentada o desenvolvimento do trabalho; na
Secao 4 apresentada os experimentos realizados;
na Secdo 5 apresentada a andlise dos resultados.
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2 METODOLOGIA

As duas primeiras fases do projeto
consistiram em realizar um estudo dos padroes
de projeto e a codificacdo de um plugin na
linguagem de programacao Java. Apds o término
do desenvolvimento dessas etapas, foi realizada
uma analise qualitativa, a partir do
desenvolvimento de sistemas utilizando os
padrdes de projetos disponibilizados no plugin.

O desenvolvimento foi realizado em um
plugin, pois além de ter um tamanho reduzido ele
estd mais préoximo de um ambiente de
programacdo, o que torna seu uso mais facil e
pratico. O uso de plugin permitiu que o cddigo-
fonte gerado automaticamente pela ferramenta
seja adicionado diretamente no diretdrio do
projeto da aplicagdo em desenvolvimento.

Os padrdes de projeto implementados no
plugin foram Strategy e Facade. O padrdo
Strategy é utilizado para encapsular algoritmos
semelhantes a fim de definir novas operagdes
sem alterar as classes dos elementos sobre os
quais opera.

Gamma et al. (1995) afirma que a grande
vantagem do uso deste padrdo é que além de
permitir reutilizacdo de cadigo, as
funcionalidades que compde o projeto sdo
facilmente estendidas e as manuten¢des no
projeto sao menos custosas.

Pode ser visualizado o diagrama de
classes do modelo de implementacdo do padrdo
strategy na Figura 1.

Analisando a figura 1, note que a classe
Context contém uma referéncia ao objeto
Strategy e pode definir uma interface que
permite a estratégia de acesso aos seus dados
(GUERRA, 2013).

Context Strateqy

-

X

ConcreteStrategyA

ConcreteStrategyB

Figura 1. Estrutura de Classes do Padrao Strategy
(GAMMA et al., 1995).

Na classe Strategy é definida uma
interface comum a todos os algoritmos. A classe
Context utiliza esta interface para instanciar o
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algoritmo definido por ConcreteStrategy. Ja na
classe ConcreteStrategy serd implementado um
algoritmo para cada estratégia.

O padrao Facade é aplicado em projetos
em que as classes principais dependem do acesso
das diversas funcionalidades do sistema sendo
necessario o conhecimento detalhado de todo o
subsistema para usa-lo (FREEMAN; FREEMAN,
2009).

Assim, o padrdo Facade tem a fungao de
fornecer uma interface  simples  para
comportamento de um conjunto de objetos e
que abrange acbes repetitivas comuns ao
sistema. Desse modo, o padrdo é capaz de
reduzir a complexidade do sistema, uma vez que
o sistema ird integrar somente com a interface
facade que contém a sequencia de objetos e
possibilita o acesso ao comportamento do
sistema. Pode ser visualizado o diagrama de
classe do modelo de implementagdo do padrdo
Facade na Figura 2 (FREEMAN; FREEMAN, 2009).

Facade
SubSisterna classes \l
Venda Abrir Caixa
Pagamento Produto

Figura 2. Estrutura de Classes do Padrao Facade
(GAMMA et al., 1995)

A classe Facade define quais classes do
subsistema  sdo  responsdveis por um
determinado pedido, delega solicitacao de cliente
para os subsistemas apropriados (GUERRA,
2013).

As classes que pertence ao Subsistema
implementam a funcionalidade especifica do
subsistema ao realizar as operagdo designada
pelo objeto Facade (FREEMAN; FREEMAN, 2009).

3 DESENVOLVIMENTO
A estrutura criada para realizar o

processo de criacdo no plugin é descrita na Figura
3.
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CODIGO — FONTE
CRIADO

INSERIR DADOS GERAR ESTRUTURA

Figura 3. Sequéncia de execucdo para a cria¢do
da estrutura no plugin

No item inserir dados apresentado na
Figura 3, ird realizar a seguinte operacdo, o
usuario da ferramenta ira digitar os dados
necessarios descrito na ferramenta, com os
dados que o mesmo deseja. Apds a operacado de
inserir os dados, sera gerado uma estrutura que
tenha a garantia minima que caracterize o padrdo
conforme a base de dados inserido pelo usuario.
Finalizando com a criagcdo automatica do cédigo —
fonte, onde no mesmo contém comentarios
descrevendo a fungdo de cada operagdo contida.

O projeto proporciona um resultado
satisfatorio quanto a geracdo de cédigo do
padrdo escolhido. Além disso, como a ferramenta
é dirigida ao ensino de padrdes de projeto, seu
layout foi elaborado com o objetivo de facilitar a
aplicagdo, contendo comentdrios explicativos de
como utilizar além da explicacdo sobre padrdes
no cédigo gerado. Isso foi possivel em virtude da
aplicacdo do padrao ser classificada em etapas, as
quais organizam o processo a0 mesmo tempo em
que apresentam orientagdes e conceitos
relacionados.

A ferramenta foi desenvolvida para ser
utilizada como um plugin do ambiente de
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programac¢do NetBeans, em que serd adicionado
pelo usudrio para utilizacdo.

A ferramenta esta estruturada de forma
simples e intuitiva ao usudrio. A partir da selecao
do padrao, sera exibida uma breve descricdao do
seu funcionamento, todas as telas contém uma
explicagdo de como utilizar. Com resultados
parciais obtidos até o momento, observam-se
vantagens no uso dessa ferramenta, por
proporcionar agilidade na aplicacdo do padrao e
geracdo do codigo referente as classes
necessarias. No entanto para a utilizacdo do
mesmo deve-se saber o conceito de orientagdo a
objeto.

4 EXPERIMENTOS

Para a realizagdo de testes com a
ferramenta desenvolvida foram usadas dois
exemplos. Serd apresentada a interface para a
implementacdo de cada padrio e o cdédigo
resultante, gerado pela ferramenta.

As telas de interface que permite o fluxo
de aprendizagem e configuracdo para o padrao
Strategy sdao mostradas nas Figuras 4,5, 6, 7 e 8.
Na Figura 4 é apresentada a interface inicial da
ferramenta para o padrdo Strategy com a
descricdo e um exemplo problema com o
respectivo diagrama de classe. A interface
apresentada na Figura 5 demonstra os campos de
formatagdo para a criagdao da classe Context.

=x=)

Padrdo Strategy

O objetivo principal do padrdo Strategy, € Definir uma
famiia de algoritmos, encapsula cada um deles e os torna
intercambidveis. A estratégia deixa o algoritmo variar
independentemente dos clientes que o utiizam.

i_ Exemplo de Aplicacdo:

Ao realizar o calculo de Imposto de uma nota fiscal o
valor do imposto de cada estado pode ser distinto. Para
que resolva este problema basta realizar a criagdo de
uma nova classe de interface Imposto. A classe
ImpostoRio e ImpostoSaoPaulo implementa o método
da classe Imposto deste modo, € possivel realizar este
calculo de modo correto.

Exemplo UML

MotaFiscal limposto

. S
limpasto impasta

Calacularirmposto

i)

ImpastaRio w | ImpestoSacPaulo W

L Cakcularimpasto J L Calculadmposta J

Figura 4. Tela do plugin para o padrao Strategy: definicdo do padrao.
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Classe Context

Mome da Classe: MotaFiscall

Propriedades da Classe

Nome do métado:

Tipo do retorno:

Adicionar

void -

() Método Abstrato () Nao Abstrato
Método Retorno
.
Pardmetro: Tipo de dados: | int -
|
Parémetro Tipo

0 padrédo de projeto Strategy permite que o
algoritmo varie independentemente de quem o utiize.

1 | A classe abstrata conterd as informacfes dos

algoritmos das subclasses de interface Strategy.

Nesta classe poderdo ser criados métodos abstratos ou
nao.

Também poderdo ser declaradas varidveis de referéncia
para os tipos de interface existentes. Todas as
subclasses que estiverem no mesmo pacote as
herdam.

Nesta tela sera definido o nome da classe
Context.Pode-se definir 0 nome do método, o tipo de
retorno do mesmo e se este método € abstrato ou
ndo, clique em Adicionar. Se for necessario pardmetros
ao método criado, selecione o método que deseja
inserir os parametros, deve-se inserir no campo o
nome do pardmetros e o tipo correspondente, clique
em Adicionar.

Figura 5. Tela do plugin para o padrdo Strategy: definicdes da classe context.

Os dados desejados para as classes que sdo

Encapsuladas sdo configurados

utilizando a

interface demonstrada na Figura 6. A Figura 7

)

—

— u‘

Classe encapsulada

Classe Encapsulada: |novaEncapsulada

Classe

| |diferentes comportamentos por meio destas classes.

Propriedades da Classe

Nome do método:

Tipo do retorno:

Adicionar
Remaover

Método

Retorno

Parametro;

Tipo de dados:

Remaver

Parémetro

Tipo

Esta € uma classe de comportamento. A partir da
classe interface declarada, poderdo ser definidos

Em cada classe de comportamento poderdo ser
definidos métodos abstratos herdados da dasse
Context (abstrata). Também poderdo ser definidos
novos metodos com ou sem atributos.

Nesta tela sera definida © nome da classe encapsulada,
apos a escolha dique em Adicioar. Pode-se também
definir o nome dos métodos da dlasse, para adicionar
0s métodos a dasse, deve-se selecionar a classe que
deseja que 0 método seja inserido.Apds a escolha do
nome do método, deve-se escolher o tipo de retorno
do mesmo, clique em Adicionar. Se for necessario
parametros ao método criado, selecione o método que
deseja inserir os parametros, deve-se inserir no campo
0 nome do parametros e o tipo correspondente, cique
em Adicionar.

Figura 6. Tela do plugin para o padrdo Strategy: definicdes da classe encapsulada.
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apresenta a interface onde serdo inseridos os
dados desejados para a classe Strategy.
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(&

Interface Strategy

MNome da Classe Interface

Adicionar Remover

Classe
Timposto

Nome da Método(s) I

Serd definida o nome dos métodos da classe. I
||| ApGs isso, deve escolher o tipo de retorno desejado

Propriedades da Classe

Nome do método: \ Tipo do retorno: _\mid

Método Retorno
Calcularimpaosto void

Pardmetro: Tipo de dados: .Ir\t -
Parémetro Tipo

para 0 método.

Realizado esses passos clique no botdo Adicionar.
Caso deseje excluir 0 método adicionado na tabela de
métodos, cique no botdo Remover.

Exemplo:

public int metodoZ(}{ ...

Figura 7. Tela do plugin para o padrdo Strategy: definicdes da interface strategy.

Na Figura 8, serdo inseridos os dados onde
serdo criadas as classes que irdo herdar da classe

Strategy.

Classe encapsulada

Interface:
[IImposto

Nome Classe:

Sierente

Serdo criadas classes nas quais serao implementados
métodos herdados da classe Strategy. Podem-se ter
quantas classes desse tipo forem necessarias, sendo
que cada uma representara um comportameto

Classe Método
ImpostoRio |mposto

Nesta tela serd definida qual o nome da classe e qual a

ImpostoSaoPaulo \Hmposto

interface ela ird representar. Primeiramente escolha qual

a interface que deseja, apds esta escolha defina o
nome da classe, clique em Adicionar.

T —

Figura 8. Tela do plugin para o padrao Strategy: definicdes da classe encapsulada.

A partir do exemplo contido na Figura 4: Ao
realizar o calculo de Imposto de uma nota fiscal o
valor do imposto de cada estado pode ser
distinto. Para que resolva este problema basta
realizar a criacdo de uma nova classe de interface

IImposto. A classe ImpostoRio e ImpostoSaoPaulo
implementa o método da classe limposto deste
modo, é possivel realizar este cadlculo de modo
correto. O plugin ird gerar os codigos
automaticamente como apresentados pelas
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Figuras 9, 10, 11 e 12. A figura 9 mostra o cddigo
da classe Nota Fiscal, sendo que esta é uma
classe abstrata. A Figura 10, contém o cédigo da
classe do tipo interface denominada de
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Imposto. A classe concreta ImpostoRio e
ImpostoSaoPaulo que herdam o método da
interface sdo apresentadas nas Figuras 11 e 12
respectivamente.

{
IImposto iimposto;
NotaFiscal() {}

{
this.iimpostoc = iimposto;

h

{
return iimposto;
}
}

/*Classe Context define operag¢des especificas do Strategy.
*Contem referencia ao objeto Strategy.*/
public abstract class NotaFiscal

public void setIImposto( IImposto iimposto)

public IImposto getIImpostol()

Figura 9. Cédigo-fonte gerado para a Classe Context denominada Nota Fiscal.

public interface IImposto

{
public void CalcularImpostol();

!

/*Nesta classe Interface apresenta um mé&todo comum a todos os algoritmos.
Este método terd um comportamento distinto a cada classe gue ele for herdado.*/

Figura 10. Cédigo-fonte gerado para a Classe Interface denominada de limposto.

{
foverride
public void CalcularImpostol()

{
}

1

/*E implementado nesta classe o método herdado da classe interface.
Cada método terd um comportamento distinto na classe que o herda. */
public class ImpostoRio implements IImposto

throw new UnsupportedOperationException ("Not supported yet.");

Figura 11. Cédigo-fonte gerado para a Classe que implementa a Interface denominada de ImpostoRio.

{
@Override
public void CalcularImpostol()

{

h
I

/*E implementado nesta classe o método herdado da classe interface.
Cada método terd um comportamento distinto na classe que o herda. */
public class ImpostoSzoPaulo implements IImposto

throw new UnsupportedOperationException ("Not supported yet.");

Figura 12. Cédigo-fonte gerado para a Classe que implementa a Interface denominada de

ImpostoSaoPaulo.

As telas de interface que permite o fluxo
de aprendizagem e configuragdo para o padrdo
Facade sdao demonstradas nas Figuras 13, 14, 15,
16 e 17. Na Figura 13, contém a definicdo do
padrdao e um exemplo problema com o respectivo
diagrama de classe.

A Figura 14 apresenta as trés formas de
realizar a criagao do padrdo.

A préxima tela, Figura 15, permite que
sejam criadas as classes do subsistema.A  Figura
16, apresenta a tela que permite a criagdo da
classe Facade. A préxima tela, Figura 17, permite
que seja criado o método simplificador.
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Padrao Facade

0 objetivo principal do padrdo Facade € fornecer uma
interface unfficada para um conjunto de interfaces em Exemplo UML
um subsistema. O Facade define uma interface de nivel
mais alto que fadiita a utiizagdo do subsistema.

Fenpi de ks | ( Ordem ]

0 dliente fez um pedido sem ter conhecimento de como

classes internas estao funcionando. Uma vez que a D—O rdem()
ordem é colocada a camada de classe fachada chama os
métodos dos subsistemas, como dados de produto,
forma de pagamento e fatura. Depois de processar ele
retorna o controle para a dasse do diente com a
confirmacéo sobre a ordem que esta sendo processado.

((Produto ) [(Pagamento ) [ Fatura
betDetames(U Lonline() J Limprimir() J

Figura 13. Tela do plugin para o padrdo Facade: definicdo do padrao.

Opcéol: Subsistema simples
[ Feceds |
|
L |

() Opcdo 1t f ; \{

Opcdo2: Subsistema herdado

O Padrdo Facade , fornece uma interface unificada
para um conjunto de interfaces em um subsistema. A
Fachada define uma interface de nivel mais alto que
facilita a utiizacdo do subsistema.

Permite evitar a vinculacdo rigida entre clientes e J
subsistemas, oculta a complexidade de uma ou mais
classes.

Facade

() Opcdo 2:

crastes

Opedo3: Subsistema completo

Facade

(7 Opgdo 3:

Figura 14. Tela do plugin para o padrdo Facade: formas de criagao.

Colloquium Exactarum, v. 8, n.1, Jan-Mar. 2016, p.35 —47. DOI: 10.5747/ce.2016.v08.n1.e146



-

Propriedades da Classe

Mome do método: l:| Tipo do retorno:

Remover

Método

imprimir

Retorno

void

[ Adicionar ]

Pardmetro: l:ITipa de dados: | jnt —
O

Parametro

Tipo

(£

Definindo SubClasses

Nome da Método(s)
Mome da Classe | [ Adiconas ] [ B
Sera definida o nome dos métodos da classe.
Classe Apds iss0, deve escolher o tipo de retorno desejado
Produto para o metodo.
Pagamento Realizado esses passos clique no botdo Adicionar.

Caso deseje excluir o0 método adicionado na tabela de
métodos, dique no botdo Remover.

Exemplo: Método declarado

public void display(){ ... }

Figura 15. Tela do plugin para o padrdo Facade: definigdes das classes do subsistema.

-

&

Classe Facade

Nome da Classe:

Classe

Propriedades da Classe

Nome do método:

Tipo do retorno:

Adidionar

|| [vold - I Remover ]
Método Retorno
D _ordem void
Parametro: Tipo de dados: l Adicionar l
Jint =
Pardmetro Tipo

Nome da Método(s)

Sera definida o nome dos métodos da classe.

Apds isso, deve escolher o tipo de retorno desejado
para o método.

Realizado esses passos clique no botdo Adicionar.
Caso deseje excluir o método adicionado na tabela de
métodos, clique no botdo Remover.

Exemplo:

public int metodo1(){ ... }

Figura 16. Tela do plugin para o padrao Facade: definicdes da classe facade.
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r

&

Classe simplificada

Classes Facade Mome Método Simplificador

Ordem -

]

getDetelhe

_D_ordem
SubClasses
Produto v:
Adicionar ] [
Método Método Facade  SubClasses Métodos SubSi...

Nesta tela ird definir qual operacéio deseja adicionar
para 0 método simplficador.

Deve-se realizar a escolha da classe Facade que deseja,
seguindo pela escolha do método simplficador que
desejar.

Para finalizar a operagdo devem-se realizar os passos 1
ao 4 obrigatoriamente .

1° passo: Escolha a classe Facade desejada.
20 passo: Escolha o método simplficador desejado.

30 passo: Escolha qual classe do subsistema deseja.

40 passo: Selecione o método da subclasse e cique em
Adicionar.

Cancelar

Avangar

Figura 17. Tela do plugin para o padrdo Facade: definigdes do método simplificador.

A partir do exemplo contido na Figura 13,
o cliente fez um pedido sem ter conhecimento de
como classes internas estdo funcionando. Uma
vez que a ordem é colocada a camada de classe
fachada chama os métodos dos subsistemas,
como dados de produto, forma de pagamento e
fatura. Depois de processar ele retorna o controle
para a classe do cliente com a confirmacgdo sobre
a ordem que esta sendo processado. O plugin ird

gerar os coédigos apresentados nas Figuras 18, 19,
20 e 21.

A Figura 18 apresenta o cddigo da classe
Ordem, sendo que esta é a classe Facade, onde
seu método simplificador é denominado de
D_ordem.

O cdédigo gerado para a classe Fatura é
apresentado na Figura 19.

public class Ordem

{
private Produto produto;
private Pagamento pagamento;
private Fatura fatura;

/=

no subsistema.
*/

{
this.produto = produto;
this.pagamento = pagamento;
this.fatura = fatura;

}

public void D_ordem()

{
produto.getDetalhe () ;
pagamento.online () ;
fatura.imprimir () ;

}

i

E definida classe Facade onde na mesma contém os métodos simplificadores
durante o processo de criagde na ferramenta.
Em cada método simplificador e delegado responsabilidade ao componente correspondente

0 construtor receberd referéncia para cada componente do subsistema.

public Ordem(Produto produto, Pagamento pagamento,Fatura fatura)

declarados

Figura 18. Cédigo-fonte gerado para a Classe Ordem
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public class Fatura

{

criacdo.*/
public Fatura(){}
public void imprimir ()

{

}
}

/*Esta classe pertence ao subsistema, onde na mesma contém os seus respectivos

métodos, parametros e tipos de retorno do mesmo declarados durante o processo de

throw new UnsupportedOperationException ("Not supported yet.");

Figura 19. Cédigo-fonte gerado para a Classe Fatura

A Figura 20 apresenta o cddigo gerado
para a classe Pagamento. O cddigo gerado para a

classe Fatura é apresentado na Figura 21.

public class Pagamento

{

public Pagamento()
{1

public void online ()
{

}

1

/*Esta classe pertence ac subsistema, onde na mesma contém os seus respectivos métodos, pardmetros e tipos
de retorno do mesmc declarados durante o processc de criagdo.*/

throw new UnsupportedOperaticnException ("Not supported yet.");

Figura 20. Cédigo-fonte gerado para a Classe Pagamento

public class Produto

{

public Produto()

{1}
public void getDetalhe ()

{

}
}

/*Esta classe pertence ao subsistema, onde na mesma contém os seus respectivos métodos,
pardmetros e tipos de retorno do mesmo declarados durante o processo de criagdo.*/

throw new UnsupportedOperationException("Not supported yet.");

Figura 21. Cédigo-fonte gerado para a Classe Pagamento.

5 ANALISE DOS RESULTADOS

Foi realizado uma andlise preliminar da
ferramenta e sua utilizacdo durante as aulas de
conteudo de padrGes de projeto no curso de
Sistemas para Internet. O objetivo da analise foi
avaliar a eficiéncia quanto a melhoria na
aprendizagem.

Apds utilizar a ferramenta os alunos
responderam um questiondrio referente ao
padrdao de projeto aprendido e outras questdes
para andlise da ferramenta. Foi possivel observar
como resultados preliminares obtidos: melhor
entedimento quanto aos conceitos de padrdes de
projetos, e melhor entendimento do padrdo e
sua aplicabilidade.

As Tabelas 2, 3 e 4, apresentam as
respostas obtidas pelos alunos em uma andlise da
ferramenta para o padrao Strategy.

A Tabela 2 apresenta um alto percentual
de respostas corretas, aproximadamente oitenta
e trés por cento (80%), para a pergunta que
objetiva validar o entendimento e propdsito do
padrdo Strategy.
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Tabela 2. Resultados obtidos para a pergunta de
definicdo do padrao strategy.

Qual a fefini¢do e propdsito do padrdo strategy?

Alternativa Total de Percentual
respotas

Define uma familia de | 4 80%
algoritmos,  encapsula

cada um deles, deixando

cada um variar

independentemente.

Define a dependéncia | 1 20%

um-para-muitos  entre
objetos para que quanto
um objeto mude de
estado todos os seus
dependentes sejam
avisados e atualizados
automaticamente.

Anexa 0 0%
responsabilidadedades
adicionais a um objeto
dinamicamente. Os
decoradores fornecem
uma alternativa flexivel
de subclasse para
estender a
funcionalidade
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possivel observar que 60 por cento de repostas
estao corretas.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Foi observado no mercado que ndo se
encontra ferramenta com o mesmo propésito de
ensino tal qual a ferramenta desenvolvida
oferece.

Durante a realizacdo deste trabalho
foram encontradas algumas dificuldades quanto
a compreensdo e abstracdo dos padrdes de
projeto desenvolvidos. A proposta de uma
solucdo de interface com o usuario considerando
usabilidade foi outra dificuldade.

Tabela 4. Resultados obtidos para a pergunta de
beneficios do encapsulamento.

Qual o beneficio do encapsulamento?

Resposta Correta

O acesso controlado dos métodos | Sim
disponiveis para cada classe.

Reutilizar métodos e proteger. Nao

Encapsulamento é uma forma de juntar | Sim
tudo, como uma capsula, facilitando a
"conversacdo do codigo."

A Tabela 3 apresenta as respostas obtidas
sobre o funcionamento do padrao Strategy onde
é possivel perceber que dentro de cinco resposta
foi obtido um total de duas repostas corretas.

Tabela 3. Resultados obtidos para a pergunta de
funcionamento do padrao strategy.

Tornar os métodos intercambiaveis. Nao

Esconder todos os detalhes do cddigo. Sim

Explique com suas palavras o funcionamento do

Padrdo Strategy.
Resposta Correta
Ele encapsula o algoritmo. N3o

Funciona no encapsulamento de | Nao
algoritmos.

Define novas operagGes da classe sem | Sim
alterar os métodos.

O padrao Strategy faz com que o | Sim
usuario possa criar métodos que sejam
implementados e podendo ser abstrato
ou ndo. Garantindo que seja
implementado uma classe para
implementa-los  individualmente. E
possivel criar, também, uma classe de
interface para comunicar com as classes
que possuem os métodos.

E uma interface, que controla outras | Ndo
interfaces.

A Tabela 4 apresenta as respostas obtidas
sobre os beneficios do encapsulamento sendo

Com o estudo observou-se que a
utilizacao da ferramenta durante  os
procedimentos de ensino e aprendizagem de
padrdes facilitou o entendimento dos conceitos
de orientacdo a objetos utilizados pelo padrao,
entendimento dos conceitos de padrbes de
projeto, entendimento do padrao de projeto
Strategy e sua aplicabilidade.

Como trabalhos futuros fica a proposta
da implementa¢do do restante dos padrdes de
projeto da linguagem de padrdes GOF, proposta
por Gamma et al. (1995).

E necessario, ainda, a realizagdo de testes
para avaliar a usabilidade da ferramenta e propor
melhorias em sua interface com objetivo de
tornar o processo mais interativo ao usudrio.

Torna-se  necessario, ainda, para
complementar os resultados perante aos
objetivos da ferramenta replicar a avaliagdo em
um grupo maior de discentes.
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