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RESUMO - A gestdo ambiental é de extrema importancia para a
manutenc¢dao e preserva¢ao da qualidade ambiental e dos recursos
hidricos. O objetivo deste estudo consiste em levantar as
caracteristicas fisico-ambientais da bacia hidrografica do cérrego Sao
Pedro no municipio de Anhumas - SP, para analisar os possiveis
impactos ambientais que a bacia hidrografica vem sofrendo e propor
medidas para minimizar os impactos, através da gestdo ambiental de
bacias hidrograficas. A metodologia empregada foi por meio de
revisGes bibliograficas sobre conceitos para a compreensdo de bacia
hidrografica e da drea em estudo, trabalhos de campo e o auxilio do
Programa Spring 5.2.3 para a elaboracdo das cartas temadticas. Os
resultados obtidos demostram processos erosivos na bacia, pouca area
vegetada, possiveis fontes de contaminacdo de solo e agua, e
assoreamento dos corpos hidricos. Conclui-se que a bacia hidrografica
em estudo estd degradada pela intensa atividade antrdpica e que se
fazem necessarias alternativas de gestdo ambiental para minimizar os
impactos e recuperar a area.

Palavras-chave: Impacto Ambiental; Assoreamento de Curso D’Agua;
Recursos Hidricos; Processos Erosivos.

ABSTRACT - Environmental management is of utmost importance for
the maintenance and preservation of environmental quality and water
resources. The objective of this study is to raise the physical and
environmental characteristics of the watershed of the stream San
Pedro in Anhumas - SP, to analyze the potential environmental impacts
to the watershed has suffered and propose measures to minimize the
impacts through environmental management watershed. The
methodology used was through literature reviews on concepts for the
understanding of watershed and the area under study, field work and
the help of Spring 5.2.3 software for the preparation of thematic maps.
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The results demonstrate erosion in the watershed, low vegetated area,
possible soil and water contamination sources, and silting of water
bodies. It is concluded that the watershed under study is degraded by
intense human activity and it is necessary alternative environmental
management to minimize impacts and restore the area.

Keywords: Environmental Impact; Watercourse Siltation; Water
Resources; Erosion.
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1. INTRODUCAO

A gestao ambiental é a administragao
dos recursos naturais, na qual o objetivo
principal é de preservar e garantir um
ambiente compativel para as geragles
futuras (FLORIANO, 2007). Esta gestdo aplica
os novos conhecimentos desenvolvidos na
area ambiental no local onde a mesma serd
implementada, de acordo com sua
fisionomia, com a finalidade de manter suas
funcbes e estruturas ecoldgicas. Segundo
Floriano (apud MILLER, 1997), a
administracdo destes recursos naturais é
recente, mas vem ganhando forga
principalmente em termos politicos.

A gestdao dos recursos hidricos, com
vistas a garantir o suprimento de agua em
guantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades da sociedade, deve
ser conduzida de forma sistémica,
considerando as intera¢bes entre as
intervengdes humanas e o meio natural no
ambito das bacias hidrogréaficas (SCHUBART,
1997). O termo “agua” possui como
referéncia o elemento natural, desvinculado
de qualquer forma de utilizagcdo. No entanto,
o termo “recurso hidrico” refere-se a este
elemento natural, quando passivel a
qualquer forma de uso para finalidades
econdmicas. Torna-se assim importante

ressaltar, que nem toda agua disponivel no

planeta é considerada um recurso hidrico, de
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forma que sua utilizagdo nem sempre possui
viabilidade econ6mica (BRAGA et al., 2015)

A bacia hidrografica ¢é uma
determinada drea de terreno que drena
agua, particulas de solo e material dissolvido
para um ponto comum de saida, situado ao
longo de um corpo hidrico (PORTO, 2012).
Bacia Hidrografica é, por conseguinte, um
ambiente definida topograficamente,
drenada por um curso d’agua ou por um
sistema interligado de cursos d’agua, tal que
toda a vazdo efluente seja descarregada por
uma simples saida (CARVALHO; SILVA, 2006).

E imprescindivel destacar que o
gerenciamento de bacia hidrografica é
diferente do gerenciamento de recursos
hidricos, que é o gerenciamento de um sé
recurso ambiental — a 3dgua —, objetivando
harmonizar as demandas e a oferta no
ambito de uma bacia hidrografica (LANNA,
1995). Sendo assim, o objetivo deste estudo
consistiu em levantar as caracteristicas fisico-
ambientais da drea para analisar os possiveis
impactos ambientais que a bacia esta
sofrendo e propor medidas para minimizar os

impactos, através da gestdo ambiental de

bacias hidrograficas.

2. METODOLOGIA

O municipio de Anhumas situa-se no
oeste do estado de Sdo Paulo e integra a 222
Unidade de Gerenciamento de Recursos

Hidricos do Pontal do Paranapanema (UGRHI
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— 22). Segundo dados do censo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
do ano de 2010, a populacdo total do
municipio é de 3.738 habitantes e o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) é de 0.741.
Anhumas possui area total de 321 km?, cujas
coordenadas geograficas, do ponto central da
cidade, de acordo com a imagem do Google
Earth s3o Latitude 22° 17’ 45”S e Longitude
51°23'08"W.

A metodologia de pesquisa consistiu
no levantamento bibliografico relacionado a
bacias hidrograficas, gestdo ambiental,
importancias dos recursos hidricos e
vegetacao ciliar. Fizeram-se trabalhos de
campo na darea de estudo, para verificar as
condi¢des ambientais da bacia, o seu uso e
verificar os possiveis impactos ambientais no
alto curso da bacia do cérrego Sao Pedro. Por
meio do programa Spring 5.2.3 foi possivel a
elaboracdo de produtos cartograficos para
representar situacbes da bacia, os quais
auxiliaram na interpretacdo da situacao
ambiental do alto curso da bacia do Sao

Pedro.

3. RESULTADOS

A partir da bibliografia consultada e
trabalhos de campo foi possivel identificar e
pontuar os principais problemas ambientais
na bacia do cérrego Sdo Pedro no municipio
de Anhumas - SP, resultantes da falta de um

planejamento ambiental adequado e das
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atividades antropicas, prejudicando
principalmente os solos e recursos hidricos
do mesmo.

Na bacia do cérrego Sdao Pedro é
langado o efluente da Estagao de Tratamento
de Esgotos (ETE) da Cidade de Anhumas, os
guais percorrem um trecho de
aproximadamente 5,6 km até encontrar-se a
jusante no ribeirdo Anhumas.

A foz ou exutdrio é o ponto de um
curso d’agua principal onde se passa todo o
escoamento superficial gerado no interior da
bacia hidrografica deste curso principal. E o
ponto de interseccdo entre uma rede de
drenagem e outra (TORRES et al., 2006). A foz
da bacia da cabeceira do S3o Pedro localiza-
se nas coordenadas geograficas: 22° 17’ 34” S
e 51°24’ 29" W.

No ponto da foz da bacia da cabeceira
do S3o Pedro, destaca-se a possivel presenca
da contribuicdo do tributdrio da estacdo de
tratamento de esgotos do Municipio de
anhumas (ETE — Anhumas), além da presenca
da pecudria nos entornos dos corpos
fontes de

hidricos, potencializando

contaminacgao, processos  erosivos e
consequentemente o assoreamento dos
corpos hidricos.

As Figuras 1 e 2 mostram essa
possivel contaminacdo do recurso hidrico
pelo efluente urbano do municipio de
Anhumas e também a presenca de animais

dentro da bacia. Tal contaminagao sé podera
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ser constata apds andlises laboratoriais da
qualidade da agua desse corpo hidrico. A
presenca de animais afeta a estabilidade das
hidricos, assim

margens dos  corpos

deixando-a mais suscetivel a processos

Figura 1. Fezes de animais na margem do Figura 2.

corrego Sao Pedro.

Fonte: Os autores.

O Corrego Sao Pedro é o rio principal

da bacia e possui comprimento de 6,57 km. O

Figura 3. Hidrografia do alto curso da bacia do cérrego S3o Pedro.

L “~~LIMITE DA BACIA

~.»HIDROGRAFIA

Fonte: Os autores.
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erosivos ocasionados pelos sulcos

provocados pelo caminho realizado pelos
animais. Tais processos erosivos acarretam
também o assoreamento dos rios,

observados em alguns pontos da bacia.

Coloracdo escura do cérrego
evidenciando possivel contaminacdo pelo

efluente da ETE.

Fonte: Os autores.

comprimento total da rede de drenagem é de
19,74 km. A Figura 3 apresenta a hidrografia

do alto curso bacia do cérrego Sdo Pedro.
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O numero de ordem, ou ordem dos
rios, é a classificacdo que reflete o grau de
ramificagao dentro de uma bacia. Conforme

Studart (2002):

Designam-se todos 0s
afluentes que n3o se
ramificam (podendo
desembocar no rio principal
OU em seus ramos) como
sendo de primeira ordem. Os
cursos d’ dgua que somente
recebem afluentes que ndo se
subdividem sdo de segunda
ordem. Os de terceira ordem
sdo formados pela reunido de
dois cursos d agua de
segunda ordem, e assim por
diante (STUDART, 2002, p.6).

Quanto maior for o nimero de ordem
de uma bacia hidrografica, maior serd o
numero de cursos d’dgua na bacia e
consequentemente a bacia serd mais bem

drenada (CARVALHO; SILVA, 2006). O numero
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de ordem da bacia estudada é 3, logo
considera a presenga de um nuUmero
moderado de rios dentro da bacia da
cabeceira do Sado Pedro.

A auséncia da vegetacdo dentro da
bacia hidrografica ocasiona a reducdo da
interceptacdo do impacto das gotas da
chuva, potencializando a erosao e o
assoreamento dos corpos hidricos. Além da
area vegetada dentro da bacia, pode-se
destacar algumas culturas anuais e dreas
significativas de plantac¢des de cana, onde em
varios pontos circundam os corpos hidricos,
podendo haver a contaminacdo com
materiais xenobidticos, tal como
agroquimicos. Essas dreas sao representadas

a seguir pela Figura 4.

Figura 4. Areas de cultura anual e cana de aclcar no alto curso da bacia do cérrego S3o Pedro.

{ ™~ LIMITE DA BACIA

.~ CULTURA ANUAL

| ™~ CANA-DE-AGUCAR

Fonte: Os autores.

A éarea total da bacia em estudo é de

12,034 km?, sendo destes apenas 0,4827 km?

(4,01% do total) destinados a vegetacdo,

incluindo a vegetagao ribeirinha ou ciliar. A
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figura 5 destaca a area vegetada dentro da

bacia em estudo, compondo os trechos

Figura 5. Area vegetada do alto curso da bacia do cérrego Sdo Pedro.

|LEGENDA: i
~~ LIMITE DA BACIA

l =~~~ AREA VEGETADA

Fonte: Os autores.

Segundo Silva (2003), a mata ciliar
possui algumas funcGes e sdo elas:
estabilizacdo de taludes e encostas;
manutenc¢do da morfologia do rio e protecao
contra enchentes; retencdao de sedimentos e
nutrientes; mitigacdo da temperatura e da
agua e do solo; fornecimento de alimento e
habitat para criaturas aqudticas; manutencao
de corredores ecoldgicos; paisagem e
recreacao; fixacdo do gds carbdnico; e
interceptacdo de escombros rochosos. As
faixas de vegetacao, portanto, tém por
fungdo geral a manutengao e o controle da
gualidade do corpo hidrico.

Em regides florestadas, uma parcela
da precipitagao das chuvas é retida nas folhas

e caules e posteriormente ocorre a
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cobertos de vegetagdo nativa e vegetagdo

ciliar.

evaporacdo. Este processo é denominado
interceptacdo, que tem o efeito de reduzir o
impacto das gotas de chuva sobre o solo,
diminuindo assim sua acdo erosiva (TEIXEIRA
et al., 2000). A auséncia da vegetacdo dentro
da bacia hidrografica ocasiona a reduc¢do da
interceptacdao do impacto das gotas da
chuva, potencializando a erosio e o
assoreamento dos corpos  hidricos e

reduzindo a recarga dos aquiferos.

4. DISCUSSAO

Segundo Bernardi et al. (2012, p. 8), o
planejamento ambiental é essencial em uma
bacia hidrografia, entretanto a bacia requer
colaboracdo de todos, tais como setor
publico e comunidade para que vencas as

delimitagdes territoriais. Na bacia em estudo
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é notodria a falta de um planejamento
ambiental adequado, pois a mesma sofre
com diversos problemas, como as atividades
antrdpicas, descarte de esgoto doméstico no
corpo d'dgua, processos erosivos, possivel
contaminagdo por agrotoxicos e elementos
xenobidticos de culturas, presenca de gado
nas areas de preservagao permanente, além
da auséncia de faixas ideais de matas ciliares

em alguns trechos.

5. CONCLUSAO

Observa-se no alto curso da bacia do
corrego Sao Pedro a incidéncia de processos
erosivos que podem se potencializar devido a
falta de vegetacao e presenca de animais no
entorno dos afluentes. O assoreamento dos
rios tende a agravar como consequéncia dos
processos erosivos, visto que onde ha a
erosdo, ha também a deposicdo. O fato de a
bacia hidrografica ser uma unidade
delimitada de planejamento, o melhor a ser
feito para a sua recuperagao e
gerenciamento é a adoc¢do de bacias
hidrograficas como abrangéncia de estudo,
considerando uma unidade por vez.

Destacam-se na bacia da cabeceira do
S3o Pedro as possiveis contaminagdes pelo
despejo de efluentes vindos da estacdo de
tratamento de efluentes (ETE Anhumas) e de
culturas vizinhas ao corpo hidrico que
invadem a area destinada a vegetacdo ciliar.

Contudo, somente a adocdo de medidas de
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recuperagdo e gerenciamento das areas
afetadas pela a¢do humana, garantira a

gualidade do corpo hidrico em estudo.
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