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RESUMO

O estudo das condigdes ambientais favoraveis ao desenvolvimento inicial das plantas é o ponto
chave para obtencdo de altas produtividades e desenvolvimento vegetal satisfatério. Em vista
dessa afirmativa o presente estudo objetivou avaliar o desenvolvimento inicial da rdcula (Eruca
sativa cv. Cultivada) submetida a distintas condi¢cdes de estresse salino. Para a condugdo do
experimento emergiu-se folhas de papel germitest em solu¢des de agua destilada e cloreto de
sédio com as seguintes condi¢des hidricas: 0; -0,2; -0,4; -0,6; -0,8; -1,0 MPa. O experimento foi
conduzido no laboratério de Fitopatologia da Universidade Federal do Acre (UFAC), Campus
Floresta. As sementes de rucula foram mantidas por oito dias no papel germitest embebido em
diferentes condicdes de estresse salino, em camara de germinagao. O delineamento experimental
adotado o foi o inteiramente casualizado com quatro repeticdes e seis tratamentos. Os
parametros avaliados no experimento foram: porcentagem de germinacdo, indice de velocidade
de germinacdo, tempo médio de germinacdo, coeficiente de velocidade de germinacdo e
desenvolvimento vegetativo das plantulas. Observou-se neste trabalho que o desenvolvimento do
hipocétilo e da radicula decresce linearmente com o aumento da concentragdo salina. A
germinacdo da rucula resiste a condi¢des salinas de até -0,4 MPa, havendo a partir dessa
concentracdo reducdo significativa na germinacdo das sementes.
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ON THE INITIAL DEVELOPMENT OF ARUGULA

ABSTRACT

The study of environmental conditions favorable to the early development of plants is the key
point for obtaining high yields and satisfactory vegetable development. In view of this statement
the present study aimed to evaluate the initial development of Arugula (Eruca sativa CV.
Cultivated) subjected to different conditions of saline stress. Germitest sheets of paper were
emerged in solutions of distilled water and sodium chloride with the following water conditions: 0;
-0.2; -0.4; -0.6; -0.8; -1.0 MPa. The experiment was conducted in the laboratory of Plant Pathology
of the Federal University Acre (FUA), Campus Forest. Arugula seeds were held for eight days in
germitest paper soaked in different salt stress conditions in laboratory. The experimental design
adopted was completely randomized with four repetitions and six treatments. The parameters
measured in the experiment were: germination percentage, germination speed index, average
time of germination, germination speed coefficient and vegetative development of seedlings. In
this study, it was noted that the development of the hipocotile and radicle decreases linearly with
increasing salt concentration. Germination of Arugula resists to saline conditions until -0.4 MPa,
and from this concentration there is significant reduction in seed germination.
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INTRODUGCAO

As sementes sao a chave para a
obtengdao de altas produtividades em
qgualquer que seja a pratica agricola. Sua
maturagdo é caracterizada pela interrupgao
do desenvolvimento do embrido, que serd
retomado com o encontro de um ambiente
favordvel para germinacdo e formacdo da
plantula (MARCOS FILHO, 2005). Durante o
processo germinativo ocorrem diversas
modificacOes fisiolégicas e bioquimicas no
interior da semente que culminardo na
protrusdo radicular. A emissdo da radicula
auxilia na absorcdo de dgua fornecendo
condi¢des adequadas para o crescimento dos
primdrdios foliares e hipocétilo da plantula.

O processo germinativo  das
sementes em meio salino depende de
inumeros fatores, sendo os principais a
espécie, cultivar, tipos de sais presentes na
agua, intensidade e duragcdo do estresse
salino ao qual a semente estd submetida,
manejo cultural e irrigacdo, além das
condicbes edafoclimaticas (PEREIRA et al.
2012).

O consumo de agua por hortalicas
folhosas é influenciado pelo incremento da
salinidade nas aguas, provocando reducdes
no potencial osmatico da planta, dificultando
a absorcao de nutrientes e
diminuindo a

consequentemente

evapotranspiragao, desenvolvimento e

producdo da cultura (SILVA et al.,, 2005,
SOARES et al., 2010). Sdo vdérios os estudos
avaliando a reacao dos cultivares de
hortalicas folhosas a salinidade da agua,
sendo a maioria desses estudos conduzidos
com a cultura da alface (Lactuca sativa L.),
havendo uma caréncia de trabalhos em
relagdo as demais espécies horticolas
(PAULUS et al., 2012; OLIVEIRA et al., 2011).

A racula (Eruca sativa) é uma
hortalica folhosa de grande aceitacdo
mundial. No Brasil sua produgdo e consumo
sdo destacados nas regides Sul, Sudeste e
Nordeste (SILVA, 2012), gerando emprego e
renda a agricultura familiar. Trabalhos
realizados por Junior e Silva (2010)
constataram que nessas regides, existem
solos que apresentam teores expressivos de
sais decorrentes de cultivos excessivos
utilizando adubos minerais, comprometendo
a producdo de hortaligas, entre as quais a
rdcula.

Diversos trabalhos vém sendo
realizados com a finalidade de conhecer a
tolerancia das plantas a condi¢des hidricas
estressantes. As  metodologias  mais
difundidas sdo aquelas que se utilizam de
PEG 6000 (polietilenoglicol USP 6000) e sais
como KCl e NaCl (YAMASHITA et al., 2009).
Tais metodologias visam a simplificacdo dos
estudos voltados a disponibilidade hidrica,

principalmente para culturas de importancia
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agricola (GHADERI-FAR et al., 2010;
YAMASHITA, 2009). Esses experimentos
afirmam que a restricdao hidrica em solos
salinos é causada presencga dos ions Na+ e Cl-
, tais nutrientes quando em excesso podem
prejudicar o metabolismo das plantas,
afetando o crescimento radicular e causando
a toxidez celular devido ao seu acimulo nos
tecidos vegetais, mas também impedem a
capacidade da planta em absorver,
transportar e utilizar dgua e ions vitais ao seu
desenvolvimento inicial e crescimento
(NOBRE et al., 2010).

Trabalhos como este sdo de maxima
importancia ao produtor, em especial os
horticolas  praticantes da  agricultura
hidropbnica e de regides com solos salinos
(Nordeste e Sudeste), pois saberdo quais
espécies sao ideais ao cultivo nessas regides
e qual graduacgdo de solucdo nutritiva é ideal
para o desenvolvimento vegetal, a fim de
alcancar maiores produtividades e minimizar
as perdas econdmicas decorrentes da escolha
errada da cultura para plantio e o preparo
inadequado de solucdes nutritivas.

Com base na importancia da rucula
para producdo agricola e das condicGes de
disponibilidade hidrica para o crescimento
vegetal, o presente estudo objetivou avaliar o
efeito de distintas condicGes de estresse
salino sobre a germinacdo e desenvolvimento

inicial de rucula.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no
Laboratdrio de Fitotecnia da Universidade
Federal do Acre (UFAC), Campus Floresta,
durante o més de Dezembro de 2012.

Para realizagdo do estudo foram
utilizadas sementes comerciais de rucula
(Eruca sativa cv. Cultivada) tratadas com
0,15% de CAPTAN 750. As sementes foram
germinadas em diferentes concentrag¢des
salinas : 0; -0,2; -0,4; -0,6; -0,8 e -1,0 Mpa,
estabelecendo-se um delineamento
inteiramente casualizado composto por 6
tratamentos e quatro repetigdes. Para
alcangar as condi¢Ges de estresse salino foi
utilizado NaCl (cloreto de sdodio) e dgua
destilada. As condig¢des salinas foram obtidas
considerando-se a quantidade de cloreto de
sodio expressa na Tabela 1. Os tratamentos
foram calculados com auxilio da equacdo de
Van’t Hoff (SALISBURY; ROSS, 1992) e dados
obtidos do trabalho realizado por Moraes et

al. (2005).
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Tabela 1. Quantidade em gramas (g) de
cloreto de sddio (NaCl) por litro (L) de agua

destilada e potencial osmdtico (MPa)

formado.
NaCl (g
MPa

LY

0 0
2,618 -0,2
5,236 -0,4
7,854  -0,6
10,472 -0,8
13,093 -1,0

Apds a preparacdao das solugdes
realizou-se a imersdo do papel germitest até
obteng¢dao do umedecimento de 2,5 vezes o
seu peso (6,59 g). Foram colocadas 50
sementes em cada repeticdo para
germinarem nas referidas condig¢des salinas a
uma temperatura de aproximadamente 25 +
19C e fotoperiodo de 12 horas, controladas
com auxilio de camara BOD (BRASIL. MAPA,
2009).

O estudo foi conduzido durante oito

dias. Os parametros avaliados foram: nimero

de sementes germinadas (porcentagem de

4

germinacdo - G%) (BRASIL, 2009),
considerando-se sementes que possuiam
radiculas com no minimo 2 mm de
comprimento, IVG (indice de velocidade de
germinacdo) (BRASIL. MAPA 2009) e TMG
(tempo médio de germinagdo avaliado em
dias) (CZABATOR, 1962).

A andlise estatistica dos dados foi
realizada com o auxilio do software
estatistico SISVAR, submetendo-os a analise
de variancia (ANAVA) e ao teste Tukey a 5%
de significancia. O comportamento das
variaveis em funcdo do aumento da

concentragdo salina foi avaliado por analise

de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estresse salino de -1,0 MPa em
sementes de racula afetou )
desenvolvimento da radicula e do hipocétilo

(Figura 1).

Colloquium Agrariae, v. 10, n.1, Jan-Jun. 2014, p.01-08. DOI: 10.5747/ca.2014.v10.n1.a095



T Radicula: v = -3,4847x + 4, 2576, R= = 0,8721
e . Hipocdtile: v = -1,4587= + 2, 6001; R = 0,9354
_—n
2 30
=
=
=
£ 1.5
=
B
0.0 : : : : .
1 —0.2 —0 4 —0.6 —0.3 -1
MFPa
————— Fadicula Hipocaotilo

Figura 1. Desenvolvimento da radicula e hipocdtilo em plantulas de ridcula germinadas em

distintas condi¢des de estresse salino.

A condicao salina que se mostrou
expressivamente deletéria foi a de -1,0 MPa,
tanto para o hipocétilo quanto para a
radicula (Figura 1). Tal fato demonstra a
sensibilidade das estruturas vegetativas ao
estresse salino, devido a menor
disponibilidade hidrica e a toxicidade imposta
pela presenca do elemento sédio (GHADERI-
FAR; GHEREKHLOO, 2010). Trabalhos
comprovam que a rucula apresenta
sensibilidade quando submetida a solucdes
salinas, havendo reducdo do numero de
folhas e da transpiracdo devido a menor
disponibilidade hidrica (SILVA, 2009; SILVA et
al., 2012).

A disponibilidade hidrica é um dos
fatores determinantes no desenvolvimento
das plantas, uma vez que a 4gua possui
grande importancia no crescimento vegetal,

sendo responsavel por solubilizar os

elementos presentes no solo, facilitar a
mobilidade dos mesmos no corpo vegetal e
ser um meio favoravel a ocorréncia das
reacOes quimicas (TAIZ; ZEIGER, 2004).

Com relagao aos dados germinativos
é possivel observar na Tabela 2 que a
porcentagem de germinagdo (G%) se
manteve inalterada até a condi¢cdo de -0,6
MPa, indicando que apesar de haver um
efeito prejudicial do sal sobre as estruturas
vegetativas (Figura 1), as sementes de rucula
conseguem germinar, sem haver prejuizo até
este limite de potencial osmético. Em
trabalho realizado por Pacheco et al. (2012) e
Bertagnolli et al. (2004) foi verificado o efeito
negativo da salinidade sobre a germinacao
das sementes de feijdo de boi e soja, espécies
gue apesar do tamanho de suas sementes e
de seu alto vigor de germinacdo, nao

demonstraram resisténcia ao estresse salino.
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As sementes de rucula, apesar de sua

reduzida dimensao, apresentam

6

desempenho satisfatorio de germinagdo em

meio salino comparadas a outras espécies.

Tabela 2. Porcentagem de germinacdo (G%), coeficiente de velocidade de germinagcdo em

porcentagem (CVG%), indice de velocidade de germinagdo (IVG) e tempo médio de germinagao

(TMG), coletadas durante o acompanhamento do desenvolvimento de rucula.

Tratamento

(MPa) G% CVG% IVG T™MG
0 77,0 ! 21,44 cd 53,59 cd 4,66 a
-0,2 78,5c¢c 21,77d 58,22 d 4,593
-0,4 68,0 bc 21,73 cd 50,10 cd 4,60 a
-0,6 67,5 bc 21,32 ¢ 46,29 ¢ 4,69 a
-0,8 65,0b 19,31b 29,52 b 5,17 b
-1,0 52,5a 17,89 a 17,56 a 5,58 ¢
F 14,39 300,62 61,24 338,46

CV% 7,27 0,90 9,43 0,91

DMS 11,12 0,41 9,02 0,09

1. Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de significancia.

Com relagdo aos indices de IVG,
TMG e CVG%, as sementes de rucula
resistiram até a condicdo hidrica de -0,6 MPa,
ndo havendo reducdo significativa desses
parametros (Tabela 2). Por outro lado, em
trabalhos realizados por Balbinot e Lopes
(2006), Mortele et al. (2006) e Lopes e
Macedo (2008) espécies como couve (cv.
Granat) e cenoura (cv. Brasilia) apresentaram
reducdo  significativa dessas  varidveis
germinativas sob a influéncia dos potenciais
osmoticos estudados.

Estudos complementares avaliando
os efeitos da salinidade sobre as plantas de

racula sdo necessarios para comprovar a

resisténcia dessa espécie a condi¢cOes de

estresse salino. Os dados gerados por este
trabalho indicam que as sementes de rucula
suportam potenciais osmoéticos reduzidos,
que dificultam a absorcdo de agua pela alta
diluicdo de sais nas solugbes testadas. A
espécie alvo do presente trabalho, apds
comprovagao da sua resisténcia a salinidade,
poderia ser introduzida em programas de
melhoramento genético ou cultivada em
solos com salinidade moderada que
inviabilize o plantio de outras plantas,
fornecendo alternativa de renda ao produtor
em regides como a do nordeste brasileiro,

onde a chuva é limitada e existem solos

salinos.
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CONCLUSOES

As estruturas vegetativas (radicula e
hipocétilo) das plantulas de rucula (Eruca
sativa) sdo sensiveis a condicdo de estresse
salino. Apesar da sensibilidade da radicula e
hipocétilo, as sementes dessa espécie
germinam sob condi¢des salinas de até -0,4
MPa, havendo a partir dessa concentragao
reducdo significativa na germinacdao das

mesmas.
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