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RESUMO

A deficiéncia de potassio no inicio do ciclo vegetativo afeta o equilibrio nutricional comprometendo o
desenvolvimento das plantas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do potassio no desenvolvimento
do sistema radicular e na producdo de matéria seca da parte aérea de hibridos de mamona. O experimento
foi instalado em esquema fatorial 5 x 2 em delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeti¢des.
Os tratamentos constaram de cinco doses de K: 0, 25, 50, 100 e 200 ppm e de dois hibridos de mamona
(Lyra e Savana). Decorrido 45 dias apds a emergéncia, realizou-se a coleta da parte aérea e do sistema
radicular das plantas. As avaliacdes realizadas foram: comprimento, superficie, didmetro e matéria seca do
sistema radicular e da parte aérea. A adubacao potassica causou aumento do didmetro radicular ao hibrido
Savana e reducao ao Lyra. A producdo de matéria seca de raiz e da parte aérea do hibrido Savana diminuiu
com doses a partir de 78 e 116 ppm de potéssio, respectivamente.

Palavras-chave: nutricdo de plantas; potassio; sistema radicular.

ROOT DEVELOPMENT OF HYBRIDS OF CASTOR BEAN SUBJECTED TO POTASSIUM
FERTILIZATION

ABSTRACT

A deficiency of potassium at the beginning of the season affects the nutritional balance implicating the proper
development of plants. The objective of this study was to evaluate the effect of potassium (K) in the root
system development and production of dry matter of shoots of hybrid castor. The experiment was a 5 x 2
factorial scheme in a completely randomized design with four replications. The treatments consisted of five
doses of K: 0, 25, 50, 100 and 200 ppm and two hybrids of castor (Lyra and Savana). After 45 days after
emergence, there was a collection of shoot and root system of plants. The evaluations were: length, area,
diameter and dry root and shoot. The addition of potassium caused increased root diameter at the hybrid
Savana and reduced at the Lyra. The production of root and shoot dry of the hybrid Savana decreased with
doses from 78 and 116 ppm of potassium, respectively.
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INTRODUCAO

Em 2000 houve uma extraordinaria
recuperacdo na producdo nacional de mamona na
ordem de 132,7 mil toneladas em relacdo a safra
de 1999 que foi 25 mil toneladas. Esta elevacéo
ocorreu devido ao aumento do preco internacional
do 6leo de mamona brasileira, o qual atendeu a
qualidade exigida pelo mercado importador que é
no minimo o Oleo industrial do tipo 1, ou seja,
aquele obtido no processo de prensagem
(SANTOS et al., 2001). Em 2006/2007 a producéo
nacional foi de 152,3 mil toneladas (CONAB,
2007).

Apesar da mamoneira possuir boa
capacidade de adaptacdo e ser encontrada
vegetando desde o Rio Grande do Sul até a
Amazénia (BELTRAO et al., 2007), a cultura
necessita de um alto requerimento de nutrientes
para obtencdo de produtividades elevadas
(SEVERINO, 2006). Segundo Nakagawa e
Neptune (1971), para cada 200 kg de baga
produzida, a mamoneira exporta 80 kg de N; 7,85
kg de P; 25,6 kg de K; 8,81 kg de Ca e 6 kg de Mg
e a quantidade de nutrientes absorvidas aos 133
dias apés a germinacédo foi 156; 5,24; 172; 13,6;
126 kg ha' de N, P, K, Ca e Mg,
respectivamente.

A disponibilidade de K no solo e a sua
absorcdo pelas plantas parecem  estar
relacionadas com a disponibilidade dos cétions
divalentes, Ca e Mg, dominantes do complexo de
troca. Ainda assim, a absorcdo do K pelas plantas
é favorecida em comparacdo com outras
espécies catibnicas sendo, dentre os cations
macronutrientes, o que se apresenta, em geral,
em menor e maior concentragcdo no solo e na
planta, respectivamente (OLIVEIRA; CARMELLO;
MASCARENHAS, 2001).

A importéncia do potassio para as plantas
€ devido as suas diversas funcdes, participando
de processos osmoticos, da sintese de proteinas,

da abertura e fechamento de estbmatos, da
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permeabilidade da membrana, do controle do pH
e da ativacdo de cerca de 60 sistemas
enzimaticos, destacando-se a ribulose-bisfosfato
carboxilase/oxigenase (Rubisco), enzima chave
no processo fotossintético (MALAVOLTA,; VITTI,
OLIVEIRA, 1997), portanto a deficiéncia pode
comprometer a atividade fotossintética das
plantas.

O potassio é o0 segundo nutriente
requerido em quantidade pelas espécies vegetais,
tem alta mobilidade na planta, em qualquer
concentracdo, seja dentro da célula, no tecido
vegetal, no xilema ou no floema. Esse nutriente
ndo é metabolizado na planta e forma ligacbes
com moléculas orgénicas de facil reversibilidade,
além de ser o ion mais abundante nas células
vegetais (MARSCHNER, 1995).

Na cultura do feijoeiro o K é exigido em
guantidades relativamente elevadas. Além disso,
a quase totalidade do K é absorvida pelo feijoeiro
até 40-50 dias ap6s a emergéncia. Esses séo
fatores que indicariam alto potencial de resposta
ao K aplicado (ROSOLEM, 1996).

Na cultura do milho, devido a demanda, a
taxa de absorcdo de K pelas raizes é
normalmente muito mais alta do que a do Mg. A
interface  solo-raiz, dessa forma, é mais
rapidamente exaurida de potassio do que de
magnésio e, assim, a medida que a concentragcado
do K decresce, o influxo do Mg aumenta
(FONSECA ; MEURER, 1997). A exaustdo do K
acarreta desbalanco nutricional, afetando tanto o
sistema radicular como a parte aérea da planta.

Entretanto, o efeito negativo do
desbalanco de nutrientes somente é detectado a
partir do florescimento, através da determinacao
do acumulo de nutrientes e producao de matéria
seca. A correcdo do problema nesse estadio nao
surtird mais efeito (ANDREOTT]I, 2001).

O suprimento adequado de K é
importante desde o inicio do ciclo vegetativo das

culturas. Portanto, o objetivo deste trabalho foi
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avaliar o efeito de diferentes doses de K no
desenvolvimento do sistema radicular de hibridos

de mamona.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetagdo no Departamento de Agricultura e
Melhoramento Vegetal da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas - UNESP, Campus de Botucatu-SP,
durante os meses de julho e agosto de 2006.

O solo utilizado apresentou as seguintes
caracteristicas: pH em CacCl, de 4,1; P (resina) 8
mg dm's; Ca 1,0 mmol, dm's; Mg 1,0 mmol, dm'3;
K 0,1 mmol, dm*, A" 15 mmol. dm?®, H+Al 67
mmol, dm™ e saturacdo por bases 3 %.

Apbs o peneiramento do solo efetuou-se a
calagem do solo com calcario dolomitico PRNT
90% para elevar a saturacdo por bases a 70 %.
Em seguida o solo foi incubado com umidade de
80 % da capacidade de retencé@o de agua, por um
periodo de 30 dias. Apds esse periodo o solo foi
dividido em cinco porc¢des. Cada porgéo recebeu
as seguintes doses de K: 0, 25, 50, 100 e 200
ppm. A fonte de K utilizada foi o cloreto de
potdssio. Em todas as por¢cBes de solo foi
realizada adubacdo complementar com N (50 mg
dm?, fonte uréia) e P (150 mg dm™, fonte super
fosfato triplo).

O experimento foi instalado em esquema
fatorial 5 x 2 em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticbes. Os
tratamentos constaram de cinco doses de K
(descritos acima) e dois hibridos de mamona
(Lyra e Savana). A unidade experimental foi
constituida por um vaso com 13 litros de solo.

Utilizou-se o hibrido Savana por ser uma
cultivar precoce e a Lyra por ter maior
percentagem (90%) de plantas femininas
(RANGEL et al., 2003; CHITARRA et al., 2004).
Segundo Savy Filho (2005), o percentual de
plantas femininas é um fato diretamente

relacionado a produtividade.
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ApOs a distribuicdo dos tratamentos de
acordo com o arranjo proposto, os vasos foram
irrigados a 80% da capacidade de retencdo de
agua e em seguida efetuou-se a semeadura.
Foram alocadas cinco sementes por vaso. Apos a
emergéncia, foi realizado desbaste, mantendo-se
duas plantas.

Decorrido 45 dias ap6s a emergéncia,
realizou-se a coleta da parte aérea e do sistema
radicular das plantas. As avaliacdes realizadas
foram: comprimento, superficie, didmetro e
matéria seca do sistema radicular e matéria seca
da parte aérea.

Para as determinacbes de comprimento,
superficie e didmetro, retirou-se uma porcao
representativa da raiz a qual foi digitalizada em
“scanner” de leitura d&tica, e analisadas pelo
programa “Win Mac Rhizo”, versdo 3.8-b
(Regente Instrument Inc., Quebec-Canada).
Depois de digitalizadas as raizes foram secas em
estufa 60°C por 48 h para determinacdo da
matéria seca juntamente com o restante do
sistema radicular.

Os dados obtidos foram submetidos a
andlise de regressao, ajustando-se as equacgdes a
partir das doses de K por meio do programa de
estatistico SISVAR. Adotaram-se 0os modelos que

foram significativos a 5% pelo teste de F.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Comprimento radicular

O comprimento radicular nédo foi
influenciado pelas doses de K (Figura 1A).
Também n&o houve diferenca significativa para a
interacdo dose de K x hibrido. Observou-se
apenas diferenca entre os hibridos, sendo que o
Savana apresentou maior comprimento radicular,
média de 891,31 m enquanto que o comprimento
médio do hibrido Lyra foi de 560,74 m vaso™. O
maior valor do hibrido Savana para este
parametro pode ser atribuido a seu rapido

desenvolvimento inicial.
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Figura 1. Comprimento radicular (A) e Superficie radicular (B) dos hibridos de mamona Lyra e Savana em

funcdo da adubacao potéssica.

Superficie radicular

Ndo houve diferencas para este
pardmetro entre os hibridos avaliados (Tabela 1)
e também para as doses de potassio (Figura 1B).

Tabela 1. Valores de F para os parametros de raiz e matéria seca da parte aérea para os hibridos de
mamona Lyra e Savana em funcdo da adubacéo potéssica.

Parametro avaliado K% Hibridos KxH CV %
Comprimento radicular (m) ns * ns 54,32
Superficie radicular (cm®) ns ns * 41,48
Diametro radicular (mm) * ns *x 9,27
Matéria seca de raiz (g vaso™) * * ns 13,64
Matéria seca da parte aérea (g b ns ns 9,97
vaso™)

*** ns = significativo a 5% e 1% de probabilidade e néo significativo, respectivamente

Diametro radicular sendo mais efetivo sobre esse Ultimo. Este efeito
As dose de K influenciaram de forma de competicdo a medida que se elevou a
contraria o didmetro radicular dos hibridos (Figura adubacdo potassica pode ter ocorrido para o
2). Com o aumento da adubagdo potassica o hibrido Lyra, resultando na reducdo do diametro
hibrido Lyra reduziu o didmetro radicular, radicular. O hibrido Lyra parece ser mais sensivel
enquanto que o Savana aumentou. O aumento do a inibicdo competitiva entre K, Ca e Mg.

K disponivel no solo intensifica o efeito

competitivo sobre a absorcdo do Ca e do Mg,
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Figura 2. Didmetro radicular dos hibridos de mamona Lyra e Savana em funcao da adubacéo potéssica.

Matéria seca radicular
Os hibridos de mamona apresentaram
diferencas significativas em relacdo a matéria
seca do sistema radicular (Tabela 1). O efeito das
doses de potassio sobre este parametro foi

apresentado na Figura 3. O hibrido Lyra ndo teve
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a matéria seca afetada pela adubacédo potéssica.
Os dados para o hibrido Savana se ajustaram a
funcdo quadrética atingindo o méximo de matéria
seca (10,42 ¢ vaso'l) com a dose ajustada de
78,5 ppm de K (Figuras 1A e 1B).

Matéria seca radicular (g vaso™)
o
L
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A lyra=8/45
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®  Savana = 9,1892+0,0314x-0,0002x* R*=0,56*
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Figura 3. Matéria seca radicular dos hibridos de mamona Lyra e Savana em fun¢é@o da adubacéo potassica.

Matéria seca da parte aérea
Os  hibridos de

apresentaram diferenca significativa em relagéo a

mamona nao

matéria seca da parte aérea (Tabela 1). Quanto

ao efeito da adubacédo potassica (Figura 4) os

dados para o hibrido Lyra se ajustaram a funcao
linear. Para o tratamento testemunha a producédo
de matéria seca ajustada pela equacgdo foi de
21,59 g e com a maior dose de K (200 ppm)

aumentou para 27,13 g vaso™. O acréscimo neste
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caso foi de 20%. Em relagédo ao hibrido Savana
os dados foram ajustados a funcdo quadratica.

Neste caso a maior producdo de matéria seca da

30 4

Matéria seca da parte aérea (g vaso™)
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parte aérea (28g vaso'l) ocorreu com a dose

ajustada de 116 ppm de K.
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Figura 4. Matéria seca da parte aérea dos hibridos de mamona Lyra e Savana em fun¢édo da adubacao

potassica.

Os maiores efeitos da adubacédo
potéssica foram observadas no didmetro radicular
e na matéria seca do sistema radicular da
mamoneira. Com o0 aumento da adubacéo
potassica o hibrido Lyra reduziu o diametro
radicular, enquanto que o0 Savana aumentou
(Figura 2). O aumento do K disponivel no solo
intensifica o efeito competitivo sobre a absor¢éo
do Ca e do Mg, uma vez que, durante o processo
de absorcdo radicular, estes nutrientes utilizaram
0s mesmos sitios carregadores (MALAVOLTA,;
VITTI; OLIVEIRA, 1997). Portanto, a alteracdo
diferenciada no didmetro entre os hibridos pode
ter sido decorrente da sensibilidade de cada
material ao desbalanco catidnico na planta.

Quanto a matéria seca radicular o efeito
guadratico para o hibrido Savana deve-se ao
aumento do didmetro das raizes. No entanto, a
matéria seca aumentou até a dose ajustada de 78
ppm de potassio (Figura 3). A partir dessa dose

provavelmente ocorreu competicdo com outros

nutrientes, conforme sugerido para as alteracdes
no didmetro das raizes.

Os dados de matéria seca da parte aérea
também tiveram ajuste quadratico para o hibrido
Savana, neste caso, a matéria seca decresceu a
partir da dose ajustada de 116 ppm de potéssio
(Figura 4). A queda da matéria seca da parte
aérea a partir da dose supracitada leva a inferir
gue o hibrido Savana é mais sensivel aos
problemas decorrentes da competicdo do
potassio com outros cations.

Analisando-se os dados do hibrido Lyra
observou-se efeito linear na producdo de matéria
seca da parte aérea com as doses aplicadas
(Figura 4). Lavres Junior et al. (2005) observaram
que o teor de Mg na folha da mamoneira (hibrido
iris) foi maior quando ocorreu deficiéncia de K,
portanto o baixo teor de K favoreceu a absorcdo
de Mg provocando desequilibrio nutricional,
afetando a producdo de matéria seca de folha do
hibrido Lyra.
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Por outro lado, o excesso de potassio
associado a deficiéncia de outros nutrientes pode
levar ao engrossamento das raizes, como
observado no hibrido Savana (Figura 2). Isto
resulta em menor absorgdo de agua e nutrientes
e como consequéncia menor desenvolvimento
das plantas, conforme pode ser observado para o
hibrido Savana a partir da dose ajustada de 116
ppm de potassio (Figura 4). Isso ocorre devido a
competicdo desse elemento com os ions calcio e
magnésio pelos sitios de absorcéo, desbalango
nutricional e dificuldade de absor¢do de agua
(MARSCHNER, 1995).

CONCLUSOES

A adubacgdo potassica proporcionou
aumento do didmetro radicular ao hibrido Savana
e reducdo ao Lyra.

A producdo de matéria seca de raiz e da
parte aérea do hibrido Savana diminuiu com

doses a partir de 78 e 116 ppm, respectivamente.
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