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Resumo

O milho (Zea mays L.) é uma das culturas mais cultivadas no mundo. No Brasil, este cereal tem ampla
diversidade de uso. A maioria das areas onde ha producdo de milho, utiliza-se a irrigagdo, entretanto,
quando realizada de forma inadequada, torna-se preponderante para a salinizacdo dos solos. Assim,
objetivou-se avaliar o efeito da aplicacdo foliar de prolina no crescimento e fisiologia da cultura do milho
cultivado em solo salinizado. O experimento foi conduzido no Centro de Ciéncia e Tecnologia Agroalimentar
(CCTA), pertencente a Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Pombal, PB, no periodo de marco
a abril de 2015, utilizando-se a variedade de milho AG 1051. Os tratamentos foram constituidos por dois
niveis de salinidade do solo, (3,26 e 0,86 dS/m) e cinco concentracdes de prolina (0; 2,5; 5,0; 7,5 e 10 mmol
L-") aplicada via foliar nas plantas de milho. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, no
esquema fatorial 2 x 5, com quatro repeticdes. Foi observado um maior crescimento e acimulo de massa
qguando as plantas foram conduzidas em solo de menor salinidade (CE= 0,86 dS/m). A transpiracdo foi
influenciada pela salinidade e pela concentracdo de prolina. A maior taxa de concentracao intercelular de
CO, (Ci) foi obtida na concentracdo de 7,5 mmol L-" prolina. As concentrag¢des de prolina ndo influenciaram
nos aspectos de crescimento e acimulo de massa do milho.

Palavras-chave: aminodcido; trocas gasosas; Zea mays L.

Proline of leaf application on growth and physiology of green corn on soil salinity different levels

Abstract

Corn (Zea mays L.) is one of the most cultivated crops in the world. In Brazil, this cereal has a wide diversity
of use. Most of the areas where maize production is used is irrigation, however, when performed
inadequately it becomes preponderant for salinization of soils. The effect of proline foliar application on
the growth and physiology of the green maize cultivated in salinized soil was evaluated. The experiment
was conducted at the Center for Agro-Food Science and Technology (CCTA), belonging to the Federal
University of Campina Grande (UFCG), Pombal, PB, from March to April 2015, using maize variety AG 1051.
The treatments consisted of two levels of soil salinity (3.26 and 0.86 dS/m) and five concentrations of
proline (0, 2.5, 5.0, 7.5 and 10 mmol L -') applied by leaf on corn plants. The experimental design was
completely randomized, in the 2 x 5 factorial scheme, with four replications. A higher growth and mass
accumulation was observed when the plants were conducted in soil of lower salinity (CE = 0.86 dS/m).
Transpiration was influenced by salinity and proline concentration. The highest rate of intercellular CO2
concentration (Ci) was obtained at the concentration of 7.5 mmol L-' proline. Proline concentrations did not
influence the growth and mass accumulation aspects of maize.

Keywords: amino acid; gas exchange; Zea mays L.
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Introdugao

O milho é uma das culturas mais
cultivadas no mundo, ocupando uma posicdao de
destaque entre os cereais. No Brasil, 15% da
producao de milho é utilizada para o consumo
humano. A produtividade de milho na safra de
2016/2017 foi de aproximadamente 5.562 kg ha™
resultando em uma producdo de 97.842,8 mil
toneladas de grdos (CONAB, 2018). No Brasil
apesar de se ter uma expansao de apenas 3,86 de
area cultivada, nas ultimas décadas a producdo
brasileira de milho vem aumentando em torno de
4,61 vezes. Em face do aumento da populagdo
mundial, a previsdo é que a producdo desse
cereal continue crescendo cada vez mais
(GALVAO et al., 2014; GERLAND et al., 2014).

A area de cultivo do milho, em sua maior
parte, é realizada por irrigacdo que por sua vez se
ndo for efetuada de forma correta torna-se um
ato preponderante para salinizacdo dos solos. As
plantas estdo constantemente expostas a
estresses abidticos e, dentre eles, o estresse
salino é um dos que mais comprometem o
crescimento e a produtividade das culturas em
todo o mundo (ISLA; ARAGUES, 2010). Em ambito
mundial, estima-se que 831 milhdes de hectares
sejam afetados por sais. Nas regides aridas e
semiaridas os solos sdo afetados pela salinidade
em face da baixa precipitacdo pluviométrica bem
como pelas altas temperaturas locais
(D’ODORICO et al., 2013; ABDELGAWAD et al.,
2016). No Brasil, ainda ndo foram realizados
estudos detalhados quanto ao mapeamento e a
identificacdo de dreas salinizadas, porém estima-
se que cerca de 20 a 25% das dreas irrigadas
apresentem problemas com salinidade do solo,
sendo a regido Nordeste a mais afetada (FAO,
2005). Os estados de Pernambuco, Ceard e
Paraiba de 25 a 40% das areas irrigadas sdo
afetadas por altas concentracdes de sais ou sddio
nos solos (TAVARES FILHO et al., 2012).

A cultura do milho é considerada
moderadamente sensivel a salinidade,
apesentando uma salinidade limiar da agua de
1,1 dS m™ e do solo de 1,7 dS m™ (AYERS;
WESTCOT, 1999). Dentre o0s processos
fisiolégicos afetados pela salinidade destaca-se a
fotossintese, que pode ser inibida pelo acimulo
de ions Na* e/ou CI" nos cloroplastos, os quais
afetam os processos bioquimicos e fotoquimicos
envolvidos na fotossintese (TAIZ et al., 2017).
Como resposta ao estresse salino, como também
a outros tipos de estresse abidticos, as plantas
por sua vez, tem a capacidade de desenvolver
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mecanismos de defesa capazes de combaté-los e
desta forma minimizar os efeitos deletérios
causados pelos excessos de sais tanto do solo
como da agua de irrigacdo. O acumulo de solutos
organicos ou osmdlitos no vacuolo das plantas é
um exemplo eficaz de resposta ao estresse salino.
Dentre as respostas metabdlicas envolvidas no
processo de aclimatizacdo do estresse, o estudo
da prolina vem sendo bastante documentado
(MANE et al., 2011).

Para a absorcdo de agua, as plantas
precisam manter o potencial hidrico interno
abaixo daquele verificado no solo. Para isso,
requer uma diminuicdo no potencial osmético-
hidrico através da absorcdao de ions do solo ou
até mesmo pela sintese e acumulo de solutos
organicos compativeis, assim mantendo o tugor e
o crescimento (TAIZ et al., 2017). Os carboidratos
soliveis, aminodcidos, glicina-betaina e prolina
sdo alguns dos solutos organicos comumente
encontrados nas plantas sob condicdes salinas,
atuando no processo de ajuste osmodtico em
muitas culturas (ASHRAF et al., 2011).

Sendo assim, ao invés da utilizacdo do
melhoramento genético para promover o
aumento da produtividade da cultura sob
estresse salino, tem-se sugerido como alternativa
a aplicacdo destes compostos de forma exdgena
na planta, alavancando a produtividade (ASHRAF;
FOOLAD, 2007;). Desta forma, a aplicacéo foliar
de prolina em uma cultura que seja sensivel ou
moderamente sensivel a salinidade podera
aumentar os nutrientes na folha e
consequentemente atenuar os efeitos deletérios
do estresse salino. Diante do exposto, objetivou-
se, avaliar o efeito da aplicacdo foliar de prolina
no crescimento e fisiologia da cultura do milho
cultivado em solo salinizado.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Centro
de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar (CCTA)
pertencente a Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG) Pombal-PB, no periodo de margo
a abril de 2015, onde, utilizou-se o hibrido de
milho verde ‘AG 1051’, préprio para a produgao
de milho verde e producdo de graos.

O cultivo foi realizado em vasos com
capacidade de 8 dm’, preenchidos com solo
classificado como vertissolo, textura argilosa, cujo
resultado da analise de fertilidade do solo
realizado previamente antes da instalacdo do
experimento foram: pH = 7,52; P = 149,1; K> =
319,2; Na®* = 284,1 mg dm™; Ca*" =39,9 mg dm>;



Mg = 8,9; AI*" = 0,00; SB = 50,85; CTC = 50,85; V
= 100 Cmol dm™; PST = 2,0 e M.O = 8,23 gkg™.
Andlise de sélidos soltveis: Solo 1: SO,* = 0,02
mmol. dm?; CO,* = 0,00 mmol. dm?; CI" = 40,00
mmol. dm?®; HCO; = 3,13 mmol. dm™; RAS =
15,38; SATURACAO (%) = 92,0; C.E (extrato) =
3,26 dS/m; pH (extrato) = 6,99; Ca** = 7,50 mmol,
dm; Mg = 1,88 mmol. dm™; Na* = 33,29 mmol,
dm3; K' = 0,94 mmol. dm?; salinidade = muito
alta; classificacdo = C,,

Solo 2: SO,” = 0,06 mmol, dm?; CO5*
0,00 mmol. dm?; CI" = 10,00 mmol, dm™; HCO;’
3,13 mmol. dm™; RAS = 5,23; SATURACAO (%)
84,0; C.E (extrato) = 0,86 dS/m; pH (extrato) =
7,75; Ca** = 2,50 mmol. dm?; Mg** = 1,88 mmol,
dm™: Na" = 7,74 mmol. dm>; K = 0,44 mmol. dm"
3. salinidade = alta; classificagdo = C3.

O incremento na salinidade do solo 1 foi
obtido irrigando-se com agua salina de
condutividade elétrica de 2,0 dS m™ durante 30
dias antes do plantio do milho. Para a salinizagdo
da agua de irrigacao foi utilizado cloreto de sédio
(NaCl). Durante a realizagdo do experimento
foram registradas temperaturas entre 31,3 °C a
32,8 °C, umidade relativa de 42,1 a 49,9%.

Os tratamentos foram constituidos por
dois niveis de salinidade do solo, (CE= 3,26 e 0,86
dS/m) e cinco concentragbes de prolina (0; 2,5;
5,0; 7,5 e 10 mmol L-') aplicada via foliar nas
plantas de milho. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, no esquema fatorial
2 x 5, com quatro repeticOes, totalizando 40
unidades experimentais.

A prolina foi aplicada a cada 7 dias na
superficie da folha a partir do décimo dia apds a
semeadura (DAS), em volume que variou de 50 a
100 ml por planta de acordo com o crescimento
da planta, sendo realizada 3 aplicagbes no
decorrer do experimento (aos 10, 17 e 25 dias).

A semeadura foi realizada diretamente
no vaso a uma profundidade de 2,0 cm,
colocando-se vinte e cinco sementes por vaso
com intuito de se avaliar inicialmente o efeito da
salinidade sobre percentagem de emergéncia das
sementes de milho. Os vasos foram dispostos no
espagcamento de 0,5 x 0,5 m. A emergéncia,
acima de 50% das plantas foi observada 4 DAS. O
desbaste foi realizado no sétimo dia apds a
semeadura (DAS) deixando duas plantas por vaso.
Os macros e micronutrientes foram aplicados
juntamente com a agua de irrigacdo, os valores
totais foram: 307, 0 g de KH,PO,, 399,0 g de CH,
N,0, 223 g de KCl, 286,0 g de (NH;)sMo; 0,4 4H,0,
9,5 g de ZNSO,7H,0 e 13,0 g de H;BO:..
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A irrigacdo foi realizada de acordo com a
necessidade da cultura, utilizando-se o método
da lisimetria, sendo realizadas duas aplica¢des
diarias (8 h 00 e 17 h 00). A quantidade de agua
aplicada por vaso variou no transcorrer do
experimento de 0,5 a 2,0 L por dia totalizando
uma quantidade de 50 litros de agua por vaso
durante os 30 dias.

As avaliagdes foram realizadas aos 30
DAS, em uma planta por vaso, coletada cortando-
as rente ao solo. Nessas plantas foram avaliadas:
Altura de planta (AP) medida rente a solo até o
apice da folha principal, diametro de caule (DC)
mensurado através de um paquimetro digital,
numero de folhas por planta (NF) contabilizando
apenas as folhas boas e desprezando as folhas
secas, massa seca de folha (MSF), massa seca do
caule (MSC), massa seca total (MST) e drea foliar
(AF).

A area foliar foi obtida relacionando-se a

massa seca de 8 discos foliares de area conhecida
(1,41 cm?) com a massa seca total das folhas por
planta de acordo com a equacéo 1.
AFP = (MSF x AFD)/ MSD (1)
Onde: AFP = Area foliar (cm? por planta), MSF =
Massa seca das folhas (g), AFD = Area foliar dos
discos (cm?), MSD = Massa seca dos discos (g).

O numero de folhas foi obtido por
contagem, considerando o tamanho minimo da
folha formada. O diametro do caule foi medido
com paquimetro digital no colo da planta. A
massa seca total foi determinada pela soma da
massa seca das folhas e do caule, obtidas apds
secagem em estufa, com circula¢do de ar a 70 °C,
por 72 horas. Os valores foram expressos em g
por planta.

As avaliagOes fisioldgicas foram realizadas
aos 30 (DAS). Nesta ocasido foram medidas as
varidveis de trocas gasosas a exemplo da
fotossintese (A), a condutdncia estomatica (gs), a
transpiracdo (E) e a concentragdo intercelular de
CO, (Ci), com analisador de gas no infravermelho
(IRGA) LCpro® (Analytical Development, Kings
Lynn, UK) com fonte de luz constante de 2.000
umol de fétons m? s e concentracdo de CO,
ambiente. Para realizacdo das leituras, foram
utilizadas as folhas intermediarias, entre a quarta
e sexta folha contada do d4pice para a base do
colmo, em uma planta por vaso.

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia pelo teste f. Em seguida aplicado teste
Tukey a 5% de probabilidade, utilizando
programa estatistico SISVAR, (FERREIRA, 2011).



Resultados e Discussao
Crescimento e acimulo de massa.

N3do houve interacao significativa entre a
salinidade do solo e as concentragbes de prolina
para nenhuma das caracteristicas de crescimento
e acumulo de massa. No entanto, quando
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estudado os fatores isolados, foi observado
diferenca significativa para os niveis de salinidade
para o didmetro do colmo (DC), massa seca do
colmo (MSC), massa seca da folha (MSF), massa
seca total (MST) e area foliar (AF) (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para altura de planta (AP), didametro do colmo (DC), nimero de
folhas (NF), massa seca de folhas (MSF), massa seca do colmo (MSC), massa seca total (MST) e area foliar

(AF) aos 30 DAS.

Fonte de GL QM

Variagao AP DC NF MSF MSC MST AF
S.solo(S) 1 19,18™  62,17**  0,40™  67,34**  28,17**  182,4*%*  4231730,1**
Prolina(P) 4 44,16™ 1,34™ 0,18™ 4,59"™ 0,38™ 5,58"™ 288898,4™
SXP 4 49,15™ 2,83ns 0,46™ 4,16™ 0,98™ 6,96™ 261521,3™
Residuo 30 39,62 93,09 1,10 5,46 1,82 11,75 343301,9
CV% - 11,27 6,93 9,53 20,12 23,03 19,61 20,13

* **_significativos a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F.

Para o diametro do colmo, em plantas
cultivada em solo de condutividade elétrica (3,26
dS/m) obtiveram uma média de 24,16 mm sendo
menor quando comparado com o solo de menor
condutividade elétrica (0, 86 dS/m) que obteve
uma média de 26,66 mm (Figura 1A). Este efeito
estd associado a toxidez promovida por ions,
especialmente o Na+ e o Cl, ocorrendo reducdo
no crescimento da planta. A salinidade do solo
tende a comprometer o crescimento vegetal,
afetando o crescimento em altura e o diametro
caulinar em funcdo da agressividade do excesso
de sais contidos no solo.

Para a massa seca do colmo (Figura 1B)
foi observado o valor de 6,71 g para o solo de
(0,86 dS/m) e 5,03 g para o solo de (3,26 dS/m).
Ja para massa seca da folha (Figura 1C) e massa
seca total (Figura 1D), os maiores valores
encontrados  foram 1291 e 1962 g
respectivamente para o solo de menor
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condutividade (0,86 dS/m). Assim foi observado
que as plantas cultivadas no solo de menor
condutividade obtiveram maiores meédias.
Reducdo geral no acumulo de massa seca na
planta tem sido verificado por diversos autores, a
exemplo de Jiang et al. (2016) ao trabalhar com
milho observou uma redugdo de 26% na massa
seca da parte aérea, Pitan et al. (2013)
observaram reducdes de 27 e 15% variando de
acordo com o gendtipo, Lima et al. (2007)
verificaram uma reducdo de 66,94% na biomassa
seca da parte aérea do feijdo vigna (cultivar
quarentinha), quando o mesmo foi irrigado com
agua de condutividade elétrica de 5,0 dS/m, em
comparacdo a testemunha de 0,5 dS/m. Bem
como Bayuelo Jimenes et al. (2012).
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Figura 1. Diametro do colmo, massa seca do colmo, massa seca da folha, massa seca total e area foliar de

milho em fungdo da salinidade do solo aos 30 DAS
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A area foliar (Figura 1E) demonstrou uma
sensibilidade ao fator salinidade, reduzindo
consideravelmente com o aumento da
condutividade elétrica. A reducdo foi de 20%
quando comparado o cultivo em solo com (3,26
dS/m) em relacdo a condutividade de 0,86 dS/m
(Figura 3E). A reducgdo na area foliar é um sinal de
efeitos do estresse salino, mesmo em gendtipos
tolerantes (MANE et al, 2011). E frequente
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encontrar redugdes na area foliar em plantas de
milhos sob estresse salino (GONDIM et al., 2013;
SILVA et al., 2014), essa redugdo em plantas
expostas a salinidade tem sido atribuida a
diminuicdo na divisdo celular e expansdo da
superficie da folha, que ocorre nas fases iniciais
da exposicdao ao estresse salino bem como um
mecanismo de defesa para reduzir as perdas de
agua por transpiragdo (TAIZ et al., 2017).



A altura de planta ndo sofreu influéncia
da salinidade do solo. Os valores médios de altura
de planta cultivadas em solo com (3,26 dS/m)
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foram menores do que quando cultivadas em
solo de 0,86 dS/m (Figura 2).

Figura 2. Numero de folhas e altura de planta em funcao da salinidade do solo aos 30 DAS
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Na Tabela 2, encontra-se as médias para
as variaveis de crescimento que nao
apresentaram diferenca significativa quando da
aplicacdo das concentragdes de prolina.

A altura média de planta foi de 58,97 cm
na concentra¢do de 7,5 mmol L7, mesmo sem
diferirem estatisticamente observou-se um
aumento percentual de 7% quando comparado
com a concentra¢do de 0 mmol L. Uma outra
caracteristica observada é que ao aplicar a
concentragdo de 10 mmol L™ houve uma reducio
no crescimento do milho quando comparado com
as demais concentragdes estudadas. Isso incide
dizer que concentra¢des elevadas de prolina
podem diminuir o crescimento em altura da
cultura do milho.

Para o diametro do colmo, seguiu a mesma
tendéncia da varidvel altura de planta, obtendo
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valores de 26,04 mm (maior valor encontrado) na
concentracdo de 7,5 mmol L' a 25,18 mm (menor
valor encontrado) nas plantas tratadas com a
concentracdo 10,0 mmol L'. Em trabalho
realizado por Lacerda (2013), ao trabalhar com
aplicacdo exdgena de prolina em plantas de
melancieira sob aplicacdo de agua salina (4,0
dS/m), foi observado um incremento de 22,6% na
massa seca do caule quando comparada com a
concentragdo de 0 mmol L'. J& em meldo
amarelo, a aplicacdo da prolina na forma exdgena
foi eficiente em reduzir o efeito estressante
causado pela salinidade da agua de irrigacdo até
a concentracdo de 12 mmol L* por planta,
correspondendo a um aumento na produgdo de
2,5t ha-* (LACERDA et al., 2012).

Tabela 2. Médias nao significativas para as variaveis altura de planta (AP), didametro de caule (DC), nimero
de folhas (NF), massa seca de folha (MSF), massa seca de caule (MSC), matéria seca total (MST) e area foliar
(AF) em plantas de milho submetido a diferentes concentragdes de prolina. CCTA/UFCG, Pombal, 2015

Prolina AP DC NF MSF MSC MST AF
0 54,80 a 25,20 a 11,12 a 11,22 a 6,17 a 17,39 a 2814,04 a
2,5 55,82 a 25,60 a 10,75 a 10,69 a 5,55a 16,24 a 2680,56 a
5,0 56,96 a 25,40 a 11,00 a 11,40 a 591a 17,32 a 2859,16 a
7,5 58,97 a 26,04 a 11,00 a 12,60 a 5,86 a 18,46 a 3159,34 a
10,0 52,69 a 25,18 a 11,12 a 12,14 a 5,84 a 17,99 a 3043,62 a
Cv% 11,27 6,93 9,20 19,84 22,40 19,61 19,84
Média 55,85 25,41 11,00 11,61 5,87 17,48 2911,34

Médias seguidas da mesma letra, minuscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade
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Alguns trabalhos demostram que o excesso
de prolina em plantas pode causar efeito tdxico.
Roy et al (1993) ao realizar trabalho com arroz
(Oriza sativa), observaram que 30 mM de prolina
foi a concentracdo mais eficaz para melhorar a
germinacdo e o crescimento das plantas sob
estresse salino.

A prolina tem a propriedade de proporcionar
ajustamento osmodtico sem causar injuria aos
tecidos em comparacdo ao efetuado por ions.
Plantas de milho respondem a salinizacdo pela
manuten¢do de maiores concentragdes de
sacarose e prolina, visto que o nivel de prolina
aumenta com a salinizagdo e com o tempo de
exposicdo das plantas ao sal, sugerindo um papel
protetor da prolina. O acimulo de compostos
organicos nitrogenados deve refletir num
mecanismo protetor ao qual se inclui acimulo de
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solutos compativeis como a prolina e outros
aminodcidos, refletindo como um mecanismo
osmorregulatorio (KUZNETSOV; SHEVYAKOVA,
1997).

Trocas gasosas

Verificou-se efeito individual para os
fatores salinidade do solo e as diferentes
concentragcdes de prolina para concentracdo
intercelular de CO, (Ci). Houve interacdo
significativa entre a salinidade do solo e as
concentragdes de prolina apenas para
transpiracdo (E). Para as demais varidveis
estudadas ndo foi observado efeito significativo
(Tabela 3).

Tabela 3. Resumo da analise de variancia para fotossintese (A), condutancia estomatica (gs), transpiracdo

(E), e concentragdo interna de CO, (Ci) aos 30 DAS.

Fonte de Gl am
Variagao A gs E Ci
S. solo (S) 1 58,51™ 0,54™ 11,83%* 649,8™
Prolina (P) 4 34,68™ 0,65™ 0,56™ 1273,6**
SxP 4 5,43™ 0,37™ 2,40%* 292,20
Residuo 30 34,56 0,81™ 0,37 226,3™
CV % - 20,19 31.9 12,18 16,14

*, **_significativos a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F

A maior taxa de concentragdo intercelular
de CO, (104,5 umol mol™?) foi obtida na
concentragao de 7,5 mmolL™ de prolina, ou seja,
observa-se um comportamento crescente até a
concentragio de 7,5 mmolL' em seguida
apresentando um decréscimo na concentracdo

concentragdo de 0 mmolL’ foi de 15%. Com
relacdo a salinidade do solo observou-se que nao
houve diferenca significativa entre ambas
obtendo médias de 96,05 e 90,35 umol mol™ para
o solo 1 (3,26 dS/m) e solo 2 (0,86 dS/m)
respectivamente.

de 10 mmol™ (Figura 3). O incremento
percentual proporcionado na taxa de Ci pela
concentragio de 7,5 mmolL® em relagio a
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Figura 3. Concentracdo intercelular de CO, em fungdo da aplicagdo de diferentes concentragdes de prolina

aos 30 DAS.
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Para variavel transpiracio (E) foi
observado interacdo significativa entre os dois
fatores em estudos, onde o solo com menor
condutividade (0,86 dS/m) quando em
consonancia com as concentracées de 0, 2,5, 5,0
e 10 mmolL™’ favoreceram as maiores taxas de
transpiracées nas plantas de milho. Embora as
concentragdes de prolina tenham sido
estatisticamente semelhantes a concentragao de
0 mmoL™ dentro do solo de menor condutividade
elétrica (0,86 dS/m) foi a que proporcionou a
maior taxa de transpiragdo (5,77 mmol m?s™) e a
concentragdo de 7,5 mmoL™ a menor (5,02 mmol
m? s). J4 para o solo de maior condutividade
(3,26 dS/m) foi observado que a maior taxa de
transpiracdao ocorreu na concentracao de 7,5
mmoL™' e a menor na concentragao de 5,0 mmol’
! (Figura 3). O incremento percentual obtido
através do solo de menor condutividade em
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relacdo ao de maior condutividade foi de 39, 2,9,
35 e 16% para as concentragées de 0, 2,5, 5,0 e
10 mmoL™ de propina respectivamente. Quando
a planta é submetida a eventos de salinidade,
seja do solo ou da agua de irrigacdo, esta tende a
reduzir o seu desempenho fisiolégico, o que se
torna natural devido ao estresse sofrido pela
cultura. Sob condi¢des salinas, os sais
acumulados nas folhas podem afetar diversos
processos fisiolégicos das plantas de forma
negativa, ao reduzir a fotossintese, ou positiva,
desde que ndo sejam atingidos niveis toxicos,
pela promogdo do ajuste osmético, que contribui
para manutencdo da turgescéncia e do
crescimento (LACERDA et al., 2013).
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Figura 3. Transpiracdo em plantas de milho cultivadas em solo com diferentes niveis de salinidade e
tratadas com diferentes concentracdes de prolina. CCTA/UFCG, Pombal, 2015
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Médias seguidas da mesma letra, mintscula para concentragdes de prolina e maiuscula entre solo, ndo diferem entre

si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As  variaveis fotossintese (A) e
condutancia estomatica (gs) ndo foram
significativas para nenhum dos fatores em
estudos, porém é importante observar que o solo
de menor condutividade (0,86 dS/m) obteve
médias  superiores ao solo de maior
condutividade. Os valores de fotossintese foram
de 28,25 e 29,96 pmol m™?s™ para o solo 1 (3,26
dS/m) e solo 2 (0,86 dS/m) respectivamente. Ja
para condutancia estomatica foi de 0,27 e 0,29
pumol mol™ para ambos os solos. Resultados
semelhantes foram encontrados por Gomes et al.
(2011) ao trabalharem com milho sob duas
condutividades elétricas da dgua de irriga¢do (0,8
e 5,0 dS/m) observaram que n&o houve efeito da
salinidade da adgua de irrigacdo para a
fotossintese liquida. Deste modo pode-se dizer
que as plantas de milho tiveram uma boa
tolerdncia aos niveis de sais na condicdo desse
estudo. Deve-se salientar que a irrigagdo durante
o experimento foi realizada com adgua de
abastecimento local contendo aproximadamente
0,3 dS/m.

Colloquium Agrariae, v. 16, n.5, Set-Out, 2020, p. 23-34

Apesar de ndo apresentar efeito
significativo a fotossintese se comportou de
forma semelhante para diferentes concentragdes
de prolina, porém, foi observada uma média de
30,29 pmol m? s7 quando utilizada a
concentragdo de 10 mmol L, apresentando um
aumento percentual de 6,8% quando relacionada
a concentragdo de 10 mmol L' e 0 mmol L*
(Tabela 3). Lacerda (2013) trabalhando com
melancia, observou que a aplicagdo exdégena de
prolina até a dose de 8,02 mmol L foi eficiente
em maximizar os processos fisiolégicos da planta,
reduzindo, assim, o efeito estressante causado
pela salinidade da 4gua de irrigagdo na
melancieira. Acima de 8,02 mmol L™ houve uma
reducdo na fotossintese, possivelmente, devido a
reducdo do potencial osmdtico-hidrico abaixo do
tolerado pela cultura da melancieira provocado
pelo aumento na concentragdo de prolina.
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Tabela 3. Fotossintese liquida (A) e Condutancia estomatica (gs) em plantas de milho submetidos a
diferentes concentragdes de prolina. CCTA/UFCG, Pombal, 2015.

Prolina (mmol L) A gs

0 28,26 a 0,2637 a
2,5 30,58 a 0,2918 a
5,0 27,03 a 0,2643 a
7,5 29,36 a 0,3118 a
10,0 30,29 a 0,2831 a

Cv% 19,73 31,07
Média 29,10 0,2830

Médias seguidas da mesma letra, minldscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

O maior valor de condutancia estomatica
foi de 0,3118 mol m?2 s™ na concentracdo de 7,5
mmol L7, mesmo n3o diferindo estatisticamente
observa-se um incremento proporcionado pela
concentracdo de 7,5 mmol L' de prolina em
relacdo concentracdo de 0 mmol L' de 15,4%
(Tabela 3). O fechamento estomatico é um
mecanismo adaptativo das plantas para evitar
perdas excessivas de agua principalmente sob
condicBes de estresse. No entanto, ao interferir
na atividade fotossintética, limitando a entrada
de CO, pelo poro estomatico, esse mecanismo
pode ocasionar reducdo na producdo de
fotoassimilados, refletindo no crescimento e
produtividade, como observado por Feijdo et al.
(2011) em trabalho realizado com sorgo sudao, e
por Neves et al (2009) em feijdo de corda.

A fotossintese, a transpiragdo, a
condutancia estomdtica e a concentragdo
intercelular de CO,, sdo parametros que por sua
vez diagnosticam mudangas no comportamento
fisiolégico das plantas, quando submetidas a
condi¢cbes adversas, como, por exemplo, a
salinidade. Deste modo, tem-se observado uma
redugao na fotossintese, transpiragao,
condutancia estomdtica, e redugdao ou aumento
na concentragdo intercelular de CO, isto a
depender do tipo de estresse que a planta foi
submetida (LORETO et al., 1997), em sua maioria
essa diminuicdo é atribuida a reducdo na
aquisicdo de CO, pelo fechamento estomatico.

CONCLUSAO

As varidveis de crescimento e acimulo de
massa foram comprometidas pelo aumento da
salinidade do solo.

As trocas gasosas em especial a
transpiracdo e a concentragdo interna de carbono
foram influenciadas pela aplicagdo das diferentes
concentragoes de prolina.
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