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RESUMO

Objetivou-se estudar a termorregulacdo testicular com a termografia por infravermelho e as caracteristicas
do sémen em touros adultos jovens e adultos maduros da raca Nelore, criados extensivamente. Foram
utilizados 80 touros Nelore, divididos em dois grupos: adultos jovens G1 (n=38), idade entre 24 e 48 meses;
e adultos maduros G2 (n=42), idade entre 72 e 108 meses. As temperaturas da superficie do escroto foram
mensuradas com termografia por infravermelho e apds, realizou-se a colheita de sémen por
eletroejaculagdo. Nao houve diferenca (P>0,05) entre os grupos G1 e G2, para as temperaturas da bolsa
escrotal, mas houve diferenca (P<0,05) entre as temperaturas do corddo espermatico, testiculo e cauda do
epididimo nos dois grupos. Os touros apresentaram-se aptos para a monta natural apds a avaliacdo
androlégica. Conclui-se que a termorregulacdo escrotal é similar em touros adultos jovens e touros adultos
maduros, esta ndo sendo influenciada pela idade. Recomenda-se a termografia digital por infravermelho
como exame complementar ao exame androldgico para avaliar a termorregulacdo escrotal na selecao de
touros adultos jovens e touros adultos maduros, antes do inicio da estacdo de monta.
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INFRARED SCROTAL TEMPERATURE AND SEMEN CHARACTERISTICS IN YOUNG AND MATURE NELLORE
BULLS

ABSTRACT

The objective was to study the testicular thermoregulation with infrared thermography and semen
characteristics in young adults and mature adults bulls Nelore, created extensively. They used 80 Nelore
bulls, divided into two groups: young adults G1 (n = 38) aged between 24 and 48 months; and mature
adults G2 (n = 42) aged between 72 and 108 months. The temperatures of the scrotal surface were
measured with infrared thermography, and after, we conducted a bull semen collection by using the
electroejaculation. There was no difference (P>0.05) between G1 and G2 for the temperatures of the
scrotum, but there were differences (P<0.05) between the temperatures in the anatomical points
measured within each group. The bulls presented as suitable after breeding soundness evaluation. It
concludes that the scrotal thermoregulation is similar in young adults and mature adults bulls, not being
influenced by age. It is recommended to digital infrared thermography as a complementary exam during
the breeding soundness exam to evaluate the scrotal thermoregulation in the selection of young adult bulls
and bulls mature adults before the start of the breeding season.
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INTRODUGAO

O mecanismo de termorregulacao
testicular responde pelo equilibrio da
temperatura dos testiculos e epididimos para a
adequada producdo, transporte, maturacdo e
armazenagem de espermatozoides (SETCHELL,

1998). A localizagdo dos testiculos na bolsa
escrotal permite que a temperatura das gonadas
seja de 2 a 6°C inferior em relacdo ao abdoémen
(KASTELIC et al., 1996; SETCHELL, 1998). Neste
contexto, a termografia analégica por
infravermelho, segundo Coulter et al. (1988) e
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atualmente a  termografia digital por
infravermelho usada por Bouzida et al. (2009) e
Lloyd-Jones et al. (2015) apresenta acuracia na
mensuracdao da temperatura dos drgdos do
conteudo da bolsa escrotal e fornece um precoce
indicador de degeneracao testicular.

A termografia digital por infravermelho
apresenta a vantagem de ser um exame de
imagem ndo invasivo, indolor e de pratica e
rapida realizacdo, a qual auxilia no estudo do
estresse térmico em humanos e animais pela
andlise de imagens termograficas digitalizadas,
denominadas termogramas (BOUZIDA et al.,
2009). Justifica-se o presente estudo devido ao
pequeno numero de trabalhos publicados com
termografia digital por infravermelho na
avaliagdo da termorregulacdo testicular em
touros da raca Nelore, entre dois e nove anos de
idade, faixa etdria essa largamente utilizada no
Brasil em regime de monta natural no manejo
extensivo.

Objetivou-se estudar a termorregulacao
testicular com a termografia digital por
infravermelho e as caracteristicas do sémen em
touros adultos jovens e adultos maduros da raga
Nelore, criados extensivamente.

METODOLOGIA

O presente estudo foi aprovado pelo
Comité de FEtica e Uso de Animais em
Experimentacdo (CEUA) da Universidade do
Oeste Paulista (UNOESTE), sob protocolo 1920.

Animais e local do experimento

Foram utilizados 80 touros da raca
Nelore, divididos em dois grupos: adultos jovens
G1(n=38) com idade entre 24 e 48 meses; e
adultos maduros G2 (n=42) com idade entre 72 e
108 meses; criados extensivamente, em pasto de
Urochloa decumbens, com mistura mineral e
dgua ad libitum. A etapa de campo do
experimento teve a duragdo de dois dias,
realizada em propriedade rural de Campo Grande
— MS, em setembro na pré-estacdo de monta. O
clima é caracterizado como tropical com estagdo
seca, com precipitagdo média de 1225 mm/ano.
Nos dois dias da fase de campo, os fatores
climaticos foram obtidos com termémetro de
globo portatil digital (modelo HT-30), com
temperatura ambiente de 32,90 + 1,17°C e
umidade relativa do ar de 19,04 + 3,63%.
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Colheita de sémen e Termografia por
infravermelho

Com o touro contido em tronco,
inicialmente, foi realizada a termografia digital
por infravermelho (FLIR, E-40®, Suécia) da
superficie do escroto, sendo o foco emissor da
camera direcionado a 1m de distancia
caudalmente a bolsa escrotal. Imediatamente
apds a termografia do escroto, realizaram-se as
mensuragdes dos comprimentos dos testiculos
(CT) direito e esquerdo (eixo dorso-ventral) com
paguimetro e do perimetro escrotal (PE) com fita
métrica graduada. O volume testicular (VOLTE)
foi calculado pela expressdo: VOLTE= 0,0396 x
(média do CT) x (PE)%, conforme Lunstra et al.
(1988).

Posteriormente as mensuragoes, foi
realizada a colheita de sémen por meio da
eletroejaculacdo no modo automatico
(Eletroejac®, Neovet, Brasil), proporcionando
maior conforto ao animal durante a colheita. As
amostras de sémen foram mantidas em banho-
maria (Fanem. Modelo 100%, Brasil), entre 32 a
35°C, para as andlises imediatas de motilidade
espermatica progressiva (%), vigor espermatico (1
a 5) e turbilhdo (0 a 5). Diluiu-se o sémen em
formol salino tamponado (1:100) para obter a
concentragdo espermdtica em camara de
Neubauer. A morfologia espermatica foi avaliada
com a contagem de 200 células em microscopia
Optica de contraste de fase (Nikon, L200®, Japao),
conforme normas do Colégio Brasileiro de
Reproducdo Animal (2013).

Andlise dos termogramas

A imagem termografica foi capturada e
salva para posterior processamento com o
software FLIR Tools, compreendendo desde o
corddo espermatico até a cauda do epididimo,
adotando-se a seguinte nomenclatura para as
areas examinadas: T1- Temperatura dos corddes
espermaticos; T2 — Temperatura do terco dorsal
dos testiculos; T3- Temperatura do terco médio
dos testiculos; T4 — Temperatura do tergo ventral
dos testiculos; e T5- Temperatura das caudas dos
epididimos. Para cada ponto anatémico, foi
obtida a temperatura maxima, minima e média,
sendo utilizada a média. Adicionalmente, foi
calculado o Gradiente de Temperatura Escrotal
(GTE) pela subtracdo entre a temperatura média
do corddo espermatico (T1) e temperatura média
da cauda dos epididimos (T5).

Os termogramas foram classificados em
trés categorias (classes) térmicas, as quais foram
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baseadas nas descricbes detalhadas e
representacdes de padrdes de termograma de
touros de Lunstra e Coulter (1997), que
estabeleceram: Padrdo normal (satisfatério -
Qualidade de Imagem 1) — numerosas bandas em
cores na horizontal, com cada banda que
representa uma faixa especifica de temperatura e
temperaturas progressivamente mais frias em
relacdo a distancia do corpo; Padrao
intermedidrio (questiondvel — Qualidade de
Imagem 2) — termograma escrotal que apresenta
alguma n3do-uniformidade da largura da banda ou
assimetria de bandas; Padrdo anormal
(insatisfatério — Qualidade de Imagem 3) —
termograma escrotal que apresenta poucas
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bandas, bandas ndo-uniformes ou bandas
assimétricas com a presenca de hot spot.

Andlise estatistica

Para a analise estatistica utilizou-se o
programa BioEstat® 5.3, no qual usou-se o teste
de Normalidade de Shapiro-Wilk para as varidveis
entre os grupos G1 e G2; e o teste de Tukey a 5%
para comparar as médias.

RESULTADOS

Com relagdo as caracteristicas do sémen,
nao houve diferenca (P>0,05) entre os grupos G1
e G2 (Tabela 1). Para o volume testicular, entre
grupos, houve diferenga (P<0,05) sendo maior no
grupo G2 (adultos maduros).

Tabela 1. Médias e desvios-padrdo das caracteristicas quantitativas e qualitativas do sémen e volume
testicular de touros Nelore (n=80), criados extensivamente.

Variaveis

G1 - Adultos Jovens

Grupos
G2 - Adultos Maduros

Volume do Ejaculado (mL)
Motilidade (%)
Vigor (1a5)
Defeitos Menores (%)
Defeitos Maiores (%)
Defeitos Totais (%)
Volume testicular (cm?)

5,79+3,37 a

5,02+2,69 a

70,57+15,70 a 72,57+15,01 a
4+1a 4+l a
14,11+13,94 a 15,16+14,72 a
9,1346,73 a 8,7016,80 a
22,97+16,74 a 23,46%16,37 a
621,46+132,41 b 765,43+160,50 a

Letras minusculas, diferentes na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Para a termografia digital por
infravermelho, a comparagao das médias, entre
grupo, ndo diferiu (P>0,05) para as temperaturas
das dreas da bolsa escrotal: corddo espermatico
(T1), terco dorsal (T2), médio (T3) e ventral (T4)
dos testiculos, e cauda dos epididimos (T5).
Verifica-se que os touros pertencentes a essas
duas faixas etarias: adultos jovens e adultos
maduros apresentam similar padrao de

temperatura nas distintas dreas examinadas da
superficie do escroto (Tabela 2).

Houve diferenga (P<0,05), dentro dos
grupos, para as temperaturas entre pontos
anatémicos mensurados (Tabela 2),
demonstrando a queda da temperatura de forma
significativa conforme se afasta do corddo
espermatico em direcdo a parte ventral do
escroto.

Tabela 2. Médias e desvios-padrdo das temperaturas do escroto por termografia digital por infravermelho
e gradiente de temperatura escrotal de touros Nelore (n=80), criados extensivamente.

Grupos
Temperaturas do escroto (°C) G1 - Adultos Jovens G2 - Adultos Maduros

Corddo Espermatico (T1) 37,1941,40 Aa 36,69+1,70 Aa

Terco Dorsal dos Testiculos (T2) 35,87+1,50Ba 35,66+1,60Ba
Terco Médio dos Testiculos (T3) 34,90+1,50 Ca 34,71+1,60 Ca
Tergo Ventral dos Testiculos (T4) 34,18+1,50 Da 33,74+1,70 Da
Cauda dos Epididimos (T5) 33,26+1,80Ea 32,63+1,88 Ea

Gradiente de Temperatura Escrotal (GTE) 3,93¢9C 4,069C

Letras maiusculas, diferentes na coluna, e minusculas, diferentes na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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No presente experimento, o gradiente de
temperatura escrotal para adultos jovens foi
similar quando comparado ao gradiente para
adultos maduros (Tabela 2), corroborando com
Souza et al. (2015) que encontraram o gradiente
de imagem satisfatéria de 4,25°C, estando o
mesmo dentro da faixa de temperatura para que
ocorra uma termorregulagdo escrotal e
espermatogénese eficiente, entre 4 a 6°C no
sentido dorso-ventral do escroto (PUROHIT et al.,
1985).

Os touros do grupo G1 — adultos jovens
apresentaram 68,42% (26/38) de imagem
satisfatoria; 23,68% (9/38) de imagem
questiondvel e 7,90% (3/38) de imagem
insatisfatéria. Os touros do grupo G2 — adultos
maduros apresentaram 71,43% (30/42) de
imagem satisfatéria; 23,81% (10/42) de imagem
questiondvel e 4,76% (2/42) de imagem
insatisfatoria.

DISCUSSAO

Chacur et al. (2006) estudaram em touros
da raca Canchim divididos em dois grupos, jovens
e adultos, na qual avaliagdo das caracteristicas
qualitativas e quantitativas do sémen, ndo houve
diferenga significativa para motilidade, vigor,
concentragdo e defeitos menores entre grupos.

No estudo de Chacur et al. (2006), valores
maiores para a circunferéncia escrotal (CE) foram
obtidos nos touros que eram mais velhos e mais
pesados, em relagdo aos mais jovens. Os touros
dos dois grupos do presente estudo obtiveram
maior volume testicular na pré-estacio de
monta, que é caracterizada como época seca, do
que em Chacur et al. (2014), para touros Nelore
com idade média de quatro anos, que na época
seca os valores médios do volume testicular
foram de 515,13 c¢cm® e de 524,75 cm® época
chuvosa.

Segundo Guimardes (1999) a fase
reprodutiva em touros Nelores, inicia-se aos 30 a
36 meses de idade, quando criados em manejo
extensivo, sendo a puberdade altamente
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