19
AVALIACOES MORFOFISIOLOGICAS DO FEIJAO PEROLA IRRIGADO

Catariny Cabral Aleman’, Flavia Alessandra Mignacca2

'Universidade Federal de Vigosa — UFV, Departamento de Engenharia Agricola, Vigosa, MG. 2Universidade do Oeste Paulista —
UNOESTE, Presidente Prudente, SP. E-mail: catariny@ufv.br

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas morfofisiologicas do feijdao Pérola submetido a diferentes
laminas de irrigacdo na regido do Oeste Paulista. O experimento foi conduzido na cidade de Pirapozinho, Sdo Paulo,
utilizando vasos de 25 x 32 cm, em condi¢des de campo, no periodo de margo a maio. O delineamento experimental
foi em blocos ao acaso, com seis laminas de irrigagao: 25%, 50%, 75%, 100%, 125% e 150% da evapotranspiragao da
cultura (ETc) e 5 repeti¢des. Os parametros avaliados foram altura das plantas, massa seca de parte aérea, massa seca
de raiz, nimero vagens por planta, peso de vagens, nimero de sementes por vagem, germinagao das sementes e
determinagdo do teor de prolina nas folhas. Os dados foram submetidos ao teste F e posteriormente ao teste Tukey
para comparag¢do de médias ao nivel de probabilidade de 5%. Observou-se que os resultados foram significativos para
o peso de vagens, o numero de grdos por vagem e teor de prolina. Concluiu-se que a lamina de irrigacdo de 75% ETc
resultou na maior producdo de sementes. A lamina de irrigagdo de 25% ETc promoveu déficit hidrico, indicado pela
maior concentragdo de prolina nas folhas frescas.
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MORPHOPHISIOLOGICAL IRRIGATED PEARL BEAN REVIEWS

ABSTRACT

The aimed of this study was to evaluate the physical and physiological characteristics of the Pearl beans under
different irrigation levels in Oeste Paulista region. The experiment was conducted in the city of Pirapozinho, Sao Paulo,
using pots of 25 x 32 cm, under field conditions, from March to May. The experimental design was a randomized block
with six depths of irrigation: 25%, 50 %, 75 %, 100 % , 125 % and 150 % crop evapotranspiration ( ETc ) and 5
replication. The parameters evaluated were plant height, shoot dry weight , root dry weight, number of pods per
plant, pod weight, number of seeds per pod, seed germination and foliar proline. The data were analyzed using the F
test and then the Tukey test for comparison of the probability level of 5 %. It was observed that the results were
significant for the weight of the strings, the number of seeds per pod and the concentration of proline. It was
concluded that the depth of irrigation of 75 % ETc resulted in higher seed production. The irrigation of 25 % ETc
promoted water deficit, indicated by the higher concentration of proline in fresh leaves.

Keywords: hydric stress; Phaseolus vulgaris; productivity.

INTRODUGAO

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.)
pertence a familia Fabaceae e é origindrio do
continente americano. O ciclo de
desenvolvimento varia de 61 a 110 dias. O
produto final da cultura é a semente, um dos
alimentos bdsicos da nutricdo da populacdo
brasileira (FARIAS et al., 2010).

Na maioria das regides predomina a
exploracao do feijoeiro por pequenos agricultores
e agricultura familiar, com uso reduzido de
insumos e baixas produtividades. Segundo dados
da CONAB (2013), considerando as trés safras,
estima-se que a drea total de feijdao poderd
chegar a 3.333,4 hectares, 8,4% maior que a safra
passada. A produtividade média nacional é

estimada em 13,2% acima da safra passada,
totalizando 1.033 kg/ha, a producdo deverd
alcangar 3.444,1toneladas, 22,7% maior que a
ultima safra.

O feijoeiro é extremamente sensivel a
situacOes extremas de estresse hidrico, ou seja,
deficiéncia ou excesso de agua (SILVA et al,;
2011). A duracdo, a frequéncia e a intensidade do
estresse afetam a maioria dos processos
metabdlicos, interferindo diretamente no
rendimento de grdos. A necessidade hidrica do
feijoeiro varia de 300 a 500 mm por ciclo de
desenvolvimento, podendo ser suprida de acordo
com o regime de precipitacdes ou por meio de
irrigacdes considerando a capacidade de
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armazenamento de agua do solo (PAVANI et al.,
2009, CARVALHO et al., 2014).

A agricultura irrigada é um dos setores
gue apresentam grande relevancia quanto ao uso
eficiente da agua, ja que em escala global é a
atividade que consome 70% do total de agua
disponivel (BEZERRA et al., 2012). A irrigagdo visa
suprir as necessidades hidricas da planta
considerando as condi¢cdes climdticas e a
disponibilidade de agua no solo. Uma das praticas
de manejo de irrigacdo é o calculo da lamina de
irrigagdo em funcdo da determinagdo da
evapotranspiragdo da cultura (ETc). Esse
parametro é determinado em funcdo da
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) e do
coeficiente de cultura, que integram alguns
fatores como altura das plantas, relacdo cultura-
solo e a disponibilidade de agua no solo (ALLEN et
al., 1998; RIOS et al.,, 2011; ANDRADE et al.,
2013).

Considerando a importancia da
determinacdo da quantidade de agua adequada
para tornar eficiente o uso deste recurso hidrico
na producdo do feijoeiro, o objetivo deste
trabalho  foi  avaliar as  caracteristicas
morfofisiolégicas do feijdo Pérola submetido a
diferentes laminas de irrigacdo na regido do
Oeste Paulista.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em vasos
instalados em condi¢cGes de campo, na cidade de
Pirapozinho, latitude: 222 16’ 31” S longitude: 512

ET0=0,4085(Rn - G)+7.900.Uz == |

Td+273

s+7.(1+0,34.U2)
G =0,38,(To—Ta)

o, = { 0.6108. e.[(l7,27.Tméx)+(237,3+Tméx):| +0.6108. e.[(17,27.Tm|'n)+(237,3+Tmin)]}
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300 31”7 W e altitude de 487 metros. O
delineamento experimental foi em blocos ao
acaso com 6 laminas de irrigacdo e 5 repeticdes,
totalizando 30 unidades experimentais. Os vasos
com dimensdes 25 de diametro x 32 cm de altura
foram preparados utilizando solo classificado
como Argissolo Vermelho — Amarelo, Eutréfico de
textura arenosa/média (EMBRAPA, 1999). Foram
utilizadas sementes de feijdo Pérola (IPR 139,
germinacdo: 85% e pureza: 98%). A semeadura
ocorreu 10 de marco de 2013 e a colheita 20 de
maio de 2013, resultando em um ciclo de 70 dias.

Os tratamentos foram constituidos por
seis laminas de irrigagdo: T1) 25% (7,41 mm), T2)
50% (14,82 mm), T3) 75% (22,22 mm), T4) 100%
(29,63 mm), T5) 125% (37,04 mm) e T6) 150%
(44,45 mm) da evapotranspiracdo da cultura
(ETc). As laminas de irrigacdo foram
determinadas a partir do balango hidrico diario,
através de dados obtidos do INMET (Instituto
Nacional de Meteorologia). Foram utilizados o
método FAO - Penman-Monteith (equagdo 1, 2, 3
e 4) para determinacdo da evapotranspiracdo de
referéncia (ETo) e o coeficiente de cultura (kc) do
feijdjo de 0,95 (FOLEGATTI, 2013), para
determinacdo da evapotranspira¢do da cultura
(equagdo 5).

A capacidade de armazenamento foi
determinada de acordo com o modelo de Van
Genuchten (1980), considerando a 6cc=29%,
Bpmp=16% e a profundidade efetiva do sistema
radicular de 20 cm.

(equagdo 1)

(equacdo 2)

2
e: = (URe)
100
ETc = ETo X kc

Sendo: ETo= evapotranpiragao de referéncia (mm dia™)

(equacdo 3)

(equagéo 4)

(equacgdo 5)

Rn = radiagdo liquida total diaria (MJ m~dia™); G = fluxo total

diario de calor no solo (MJ m'zdia'l) (equagdo 2); y= constante psicométrica (0,063 kPa °C'1); T4 = temperatura média
diaria (°C); U, = velocidade do vento (m s); e, = pressdo de saturacdo de vapor (kPa) (equac3o 3); e, = press3o parcial
de vapor (kPa) (equacdo 4); s = declividade da curva de pressdo de vapor (kPa °C™); ETc = evapotranspira¢io da cultura

(mm dia™) e ke =coeficiente de cultura (equacio 5).

Os parametros avaliados foram altura das
plantas, massa seca de parte aérea, massa seca

de raiz, niumero vagens por planta, peso de
vagens, numero de sementes por vagem,
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germinacdao das sementes e determinacdo do
teor de prolina nas folhas.

A germinagdo das sementes colhidas foi
realizada em papel Germitest, acondicionado em
germinador para grandes culturas a temperatura
de 25°C constantes. Foi realizada leitura de
germinacdo apds 7 dias (NAKAGAWA, 1999).

A prolina foi extraida de folhas frescas
coletadas no dia da colheita. Foi utilizado o
método de Bates et al. (1973) modificado por
Machado Neto et al. (2004). A curva padrdao de
prolina utilizou concentra¢des de 0 a 80 puL mL*
de prolina estoque em acido sulfosalicilico 3% e
ninidrina acida.

Os parametros avaliados  foram
submetidos ao teste F e a comparac¢do de médias
pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de
5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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De acordo com a analise de varidncia
(Tabela 1) foi possivel observar que os resultados
foram significativos para o peso de vagens,
numero de graos por vagem e concentracdo de
prolina nas folhas frescas. Nas demais varidveis
analisadas ndo houve diferencgas significativas.

A precipitagdo elevada durante o periodo
experimental (Figura 1A) e a temperatura média
(Figura 1B) de 23°C favoreceu o crescimento e
desenvolvimento do feijoeiro, igualando os
efeitos das diferentes laminas de irrigacdo sob o
desenvolvimento de plantas. Gubiani et al. (2014)
concluiram que a precipitagdo e o manejo de
irrigacdo adequado interferem diretamente na
disponibilidade de agua no solo, favorecendo a
manutenc¢do do status hidrico das células, com
reflexos positivos sobre o crescimento e acimulo
de biomassa.

Tabela 1. Valores de F para os parametros avaliados no feijdo Pérola irrigado com as laminas de irrigacao

de 25, 50, 75, 100, 125 e 150% ETc.

L C.V. (%)

G.L 5 -

Alt 1 0,7094 n.s. 25,66
Alt 2 0,1560 n.s. 24,56
Alt 3 0,5002 n.s. 25,18
Alt 4 0,5018 n.s. 25,14
Alt5 1,5096n.5 22,38
MSPA 1,5806 n.s. 20,91
MSR 0,7929 n.s. 20,81
PV 2,7125 * 26,68
NV 1,3635 n.s. 26,73
NS 84,7524 ** 21,27
GERM 0,8354 n.s. 24,46
PRO 16,2262 ** 12,04

Onde: Alt 1 é a altura aos 15 dias apds o plantio (DAP) (cm); Alt 2 é a altura aos 21 DAP (cm); Alt 3 é altura aos 28 DAP
(cm); Alt 4 é a altura aos 35 DAP (cm); Alt 5 é a altura aos 43 DAP (cm); MSPA é a massa seca de parte aérea (g); MSR é
a massa seca de raiz (g); PV é o peso das vagens(g); NV é o numero de vagens por planta; NS é o nimero de sementes
por vagem; GERM ¢é a porcentagem de germinacio; PRO é a concentracdo de prolina (mg g™); L é lamina de irrigagio
(%ETc) e C.V. é o coeficiente de variagdo (%) Os valores de F com *=significancia a 5%; **= significancia a 1% e

n.s.=ndo significativo.
A

B
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Figura 1. Dados climaticos do periodo do experimento: Precipitacdo (A) e Temperatura (B).

Na Tabela 2 observa-se que o peso das
vagens foi maior para a lamina de irrigacdo de
75% da evapotranspiracdo da cultura (ETc). O
feijdo respondeu positivamente a lamina de
irrigagdo com déficit hidrico, divergindo dos
resultados obtidos por Nébrega et al. (2001) os
quais descrevem que o feijdo é uma cultura
sensivel a disponibilidade hidrica e situagbes de
déficit ou excesso hidrico podem comprometer
seu desenvolvimento.

Estudos comprovam que a irrigacao
influencia decisivamente na produtividade do

feijoeiro (TORRES et al., 2013). Para o feijdo-
caupi, as laminas de irrigacdo de 108 a 130% (290
a 325 mm) da evapotranspiracdo de referéncia
resultaram na maximizacdo da producdo da
cultivar BRS Guariba. A obtencdo da lamina 6tima
de irrigacdo possibilitou o suprimento da
demanda de dgua pela planta e a maximizacdo da
producdo, resultando assim em utilizacdo
racional e economia de agua (RAMOS et al.,
2012).

Tabela 2. Peso das vagens (PV) por planta de feijao Pérola irrigado com diferentes laminas de irrigacdo (25,

50, 75, 100, 125 e 150% ETc).

Lamina de irrigagao (% ETc) PV (g)
25 19,23 B
50 32,24 AB
75 35,95A
100 34,08 AB
125 33,18 AB
150 35,08 AB

As letras maiusculas comparam as médias, obtidas para a varidvel altura, pelo Teste Tukey.

Foi possivel observar na Tabela 3 que a
lamina de irrigacdo de 75% ETc proporcionou
maior numero de grdos por vagens. Segundo
Torres et al. (2013), o numero de grdos por
vagem apresenta correlagdo positiva com a
lamina de irriga¢do. Para esse estudo a lamina de
irrigacdo de 100% da evapotranspiracdo (ET)
resultou no maior nimero de graos por vagens.

Monteiro et al. (2010) verificou que as plantas de
feijoeiro que receberam as maiores laminas de
irrigacdo por ciclo (357,5 e 406,2 mm)
apresentaram 0s maiores resultados para as
variaveis biométricas, como o nuimero de graos
por vagem.

Tabela 3. Nimero de grdos (NG) por vagem em plantas de feijdo Pérola irrigado com diferentes laminas de

irrigacdo (25, 50, 75, 100, 125 e 150% ETc).

Lamina de irrigagao (% ETc) NG

25 36,40 B
50 47,40 AB
75 66,00 A
100 55,60 AB
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125
150

44,00B
57,40 AB

As letras maiusculas comparam as médias, obtidas para a varidvel altura, pelo Teste Tukey.

A concentracdo de prolina nas folhas
frescas (Tabela 4) aumentou na situacdo de
menor disponibilidade hidrica, ou seja, na lamina
de irrigacao de 25% ETc. O feijao apresenta uma
necessidade hidrica de 300-500 mm por ciclo,
sendo entdo sensivel ao estresse hidrico
(ANDRADE JUNIOR et al., 2003). O aminodcido
prolina € um marcador molecular de estresse

hidrico, portanto em situacbes de baixa
disponibilidade hidrica ha uma tendéncia do
aumento da sua concentracdo nas células
vegetais (SANTOS et al.,, 2010). Para Monteiro
(2014), a prolina é um bom indicador bioquimico
e fisiolégico de estresse hidrico, sendo o feijao
uma planta sensivel.

Tabela 4. Concentracdo de prolina nas folhas frescas de feijdo Pérola irrigado com diferentes laminas de

irrigacao (25, 50, 75, 100, 125 e 150% ETc).

Lamina de irrigacao (% ETc)

Prolina (mg g™)

25
50
75
100
125
150

1,7348 A
1,27178B
1,1785 BC
1,1969 BC
0,9090 C
0,9669 BC

As letras maiusculas comparam as médias, obtidas para a varidvel altura, pelo Teste Tukey.

De acordo com os resultados obtidos,
concluiu-se que a lamina de irriga¢do de 75% da
evapotranspiragdo da  cultura  (ETc) é
recomendada para a produgdo de graos do
feijoeiro no Oeste Paulista. A situagao de déficit
hidrico extremo (25% ETc) aumentou a
concentragdao do osmorregulador prolina, como
resposta ao estresse.
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