18

RESPOSTA A CALAGEM DA Brachiaria brizantha SUBMETIDA A DIFERENTES
DOSES DE ADUBACAO NITROGENADA

Carlos Sérgio Tiritan *, José Salvador Simoneti Foloni Y, Diego Henriques Santos ?, Agnaldo Massao Sato
@ Wilson Luis Domingues ©

@ Professor Doutor da Faculdade de Agronomia, Universidade do Oeste Paulista - UNOESTE. Campus Il, Rodovia Raposo Tavares,
km 572, CEP 19067-175, Presidente Prudente-SP; ® Mestrando em Producéo Vegetal, Universidade do Oeste Paulista - UNOESTE.
Campus Il, Rodovia Raposo Tavares, km 572, CEP 19067-175, Presidente Prudente-SP; ® Discente da Universidade do Oeste
Paulista - UNOESTE. Campus Il, Rodovia Raposo Tavares, km 572, CEP 19067-175, Presidente Prudente-SP.

RESUMO

A producdo de bovinos em pastagens é caracterizada no Brasil como uma condicdo de exploracdo
extrativista, em solos exauridos por outras culturas, pela erosdo ou de baixa fertilidade natural, ocasionando
baixas produtividades. O trabalho teve objetivo principal avaliar os efeitos da calagem e da adubacéo
nitrogenada em Brachiaria brizantha, cultivar Xaraés, avaliando a producdo e a elevagdo dos teores de
Nitrogénio e Calcio na planta. O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo na UNOESTE, no
periodo de agosto a novembro de 2003. Foram distribuidas 20 sementes por vaso e aos 44 dias apos a
semeadura aplicaram-se as doses de nitrogénio e 78 dias apds o plantio realizou-se o corte da parte aérea
para determinacdo da matéria seca. A aplicacdo de calcario e nitrogénio proporcionou um aumento
significativo na produc¢éo da forrageira, além de elevar significativamente o teor de Nitrogénio e Calcio nha
planta. Assim fica evidente a importancia da adubag¢do em culturas forrageiras para a obtencdo de altas
produtividades e maior lotacao por hectare.

Palavras-chave: Calagem; Adubacao nitrogenada; Xaraés

ANSWER TO THE ACIDITY CORECTION OF THE Brachiaria brizantha SUBMITTED TO DIFFERENT
DOSES OF MANURING WITH NITROGEN

ABSTRACT

The bovine production in pastures is characterized in Brazil as a condition of extract exploration, in soils
exhausted by other cultures, for the erosion or of low natural fertility, causing low productivities. The work
had main objective to evaluate the effects of the acidity corection and nitrogen in Brachiaria brizantha, cv.
Xaraés, evaluating the production and the elevation of the tenors of Nitrogen and Calcium in the plant. The
experiment was led vegetation home in UNOESTE, in the period of august to november of 2003. 20 seeds
were distributed by vase and to the 44 days after the sow the doses of nitrogen and 78 days were applied
after the planting took place the cut of the aerial part for determination of the matter it evaporates. The
limestone application and nitrogen provided a significant increase in the production of the forage, besides
elevating the tenor of Nitrogen and Calcium significantly in the plant. It is like this evident the importance of
the manuring in cultures forage for the obtaining of discharges productivities and larger capacity for hectare.
Key words: Acidity correction; Nitrogens; Xaraés
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INTRODUCAO

No Brasil, a producdo de bovinos em
sistemas de pastagens é caracterizada como uma
condicdo de exploracdo extrativista, em pastos
estabelecidos em solos exauridos por outras
culturas, pela erosdo ou em solos de baixa
fertilidade natural. Atualmente, mais da metade da
pecuaria bovina encontra-se nos estados do Brasil
Central, em pastagens cujos solos sdo &acidos,
pobres em fasforo, calcio, magnésio, zinco, enxofre,
nitrogénio, potassio, cobre, boro, matéria organica e
com niveis toxicos de aluminio e manganés.

Lopes (1984) descreveu os niveis médios
dos principais componentes, do solo de cerrado,
como sendo pH em H,O igual a 5,0, célcio trocavel
igual a 0,25 meq.100g™*, magnésio trocavel igual a
0,09 meq.100g™", potassio trocavel igual a 0,08
meq.100g™, fésforo trocavel igual a 0,4 ppm,
matéria organica igual a 2,2% e a capacidade de
troca catidnica igual a 1,1 meq/100g. Analisando
esses dados, estabelecemos que o potencial para a
producdo de forragem é suficiente para taxas de
lotacdo animal entre 0,2 a 0,6 UA por hectare. Esta
baixa lotacdo caracteriza um grande desperdicio de
recursos climaticos tdo favoraveis nessa regiao,
como indices pluviométricos entre 1.500 e 2.000
mm.ano™, temperatura média acima de 24°C e alta
intensidade luminosa.

As causas que levam a essas baixas
produtividades s&o muitas, como demonstrou
Aguiar (1996), mas a principal € a influéncia da
baixa fertilidade dos solos sob as pastagens. O
assunto manejo da fertilidade do solo, calagem e
adubacdo de pastagens tem despertando um
grande interesse pelos técnicos e produtores nos
Ultimos anos. Este interesse tem provocado
algumas duvidas e grande discussdo sobre a

viabilidade da correcdo e adubacédo de pastagens e
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sobre a resposta das forrageiras a correcdo e
adubacgdo. Além disso, existem ainda muitas
davidas sobre a influéncia das adubag6es no valor
nutritivo da forragem e no desempenho animal, ou
se a adubacdo apenas aumenta a producdo por
area.

Segundo Osaki (1991), em solos arenosos,
a calagem modificar o pH com maior facilidade com
consequéncias desfavoraveis. O calcio aplicado
concorre com outros cétions dificultando a absorgéo
pela planta, principalmente do potassio e do
magnésio, gerando deficiéncias fisiologicas.

Segundo Alcarde (1983), a reatividade dos
corretivos no solo, isto é, a velocidade com que
agem no solo e neutralizam a acidez, depende,
além do tamanho das suas particulas, da natureza
quimica dos seus constituintes neutralizantes. Os
Oxidos, pela causticidade, sdo produtos de dificil
manuseio, e pela alta reatividade, devem ser
utilizados imediatamente e muito bem incorporados
ao solo, caso contrario, a umidade e o CO, da
atmosfera fazem com que se carbonatem e se
empedrem, tornando-se ineficientes.

O nitrogénio é o principal constituinte das
proteinas que participam da sintese de composto
organico que formam a estrutura vegetal. E,
portanto, responsavel por caracteristicas do porte
da planta tais como: tamanho das folhas e do
colmo, aparecimento e desenvolvimento de
perfilhos entre outros (ENVANGELISTA, 1997).

Aproximadamente, 98% do nitrogénio no
solo é proveniente da matéria organica, que é
absorvida diretamente pelas plantas, sendo preciso
que ela se decomponha, pela acdo lenta e
descontinua dos microorganismos, para liberar o
nitrogénio prontamente disponivel para as plantas.
Entretanto, as formas mais seguras e capazes de

suprir as necessidades das gramineas forrageiras
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sdo: a fixacdo simbidtica pelo Spirilum liporeum e

utilizacéo de adubos

(ENVANGELISTA, 1997).
Segundo Mello (1989) a dindmica deste

nitrogenados

nutriente € muito complexa e de caracteristicas
muito particulares: possui grande mobilidade no
solo; sofre inUmeras transformacdes mediadas por
microorganismos; possui alta movimentacdo em
profundidade; transforma-se em formas gasosas e
perde-se por volatilizacédo; tem baixo efeito residual;
nao é fornecido pelas rochas de origem dos solos,
sendo a principal fonte de N as plantas, o gas N,
gue compde 78% do ar atmosférico, mas ndo pode
ser absorvido dessa forma.

As principais fontes de N para as plantas
sdo: a) N carregado para o solo pelas chuvas (1 a
50 Kg ha®! ano® de N). E maior nas areas
industriais; b) fixacdo biolégica de N. Pode ser nédo-
simbidtica e simbidtica. O primeiro processo ocorre
a partir de N fixado por microorganismos de vida
livie como bactérias e algas (10 a 50 Kg ha™ ano™
de N). A fixacdo simbidtica é a mais conhecida e é
0 processo que ocorre com bactérias Rhizobium sp
e raizes de leguminosas (40 a 600 Kg ha™ ano™ de
N); A fixacdo industrial ou seja; a producao
industrial de ambnia (NHs) utilizada na fabricacdo
de fertilizantes nitrogenados. A Matéria organica
(MO), sendo que o N da MO corresponde a 98% de
todo o N existente no solo, na forma orgénica
(proteinas, aminoacidos, etc.) chega a 20.000 Kg N
na MO que estd na camada aravel do solo, mas
ndo € diretamente disponivel para as plantas.
Apenas através do processo de mineralizagdo da
MO é que ocorre a liberagdo do N. E o nitrogénio
mineral do solo, as formas amoniacais (NH3) e
nitrica (NO3). Como 98% do N presente no solo é
proveniente da MO é necessario precisamos que
esse N torne disponivel para as plantas. Através do

processo de mineralizagdo da MO, o N organico
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transforma-se em mineral. Essa liberagdo de N
ocorre a medida que o0s microorganismos
decomp8em a MO em busca de carbono orgénico
como fonte de energia. No inicio da decomposi¢céo
da MO ocorre um aumento rapido da populacdo
microbiana. No final, com a diminuicdo do
suprimento de energia (carbono), a populacdo
microbiana morre, quando ocorre a estabilidade da
relagdo carbono/nitrogénio (relagdo C/N) de 9 a
12:1. A partir dessa estabilizacdo a MO passa a ser
hamus (MELLO, 1989).

Segundo Faquin (1994), 90% do N total da
planta encontra-se em forma orgénica, como
enzimas, material estrutural e hormdnios.

CORSI (1994) afirmou que até 80% do N
pode ser perdido sob condi¢cdes inadequadas de
aplicacdo enquanto até 80% pode ser recuperado
quando aplicado corretamente. Apenas através da
volatilizacéo de N,O e N, as perdas podem chegar
a 30% do N adicionado via fertilizante. MELLO
(1989) comentou as condi¢des favoraveis para a
volatilizagéo do N: altos teores de sais na camada
superficial do solo; pH maior do que 7,0 devido a
presenca de carbonato livre na superficie do solo
(as perdas do N da uréia podem chegar a 70%
nessas condicdes); temperatura elevada, rapida
evaporacdo de agua e baixo teor de 4gua no solo e
solos com baixa CTC.

Segundo FOTH (1978), a uréia € o Unico
fertilizante cuja hidrdélise no solo é mediada por uma
enzima produtora por microorganismos do solo, a
urease, e cujas vantagens sao: menor prego por Kg
de N e possui alta concentracdo de N (45%).
Possui alta solubilidade e baixo poder de corrosao,
sendo muito utilizado na fertirrigacdo. Ja& as
desvantagens sao: presenca apenas de N; alto
poder de acidificacdo; fitotoxico para sementes e
plantulas devido a formacdo de aménia; possivel

presencga de alto nivel de biureto (este deve estar
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abaixo de 1,5% para aplica¢do ao solo e menor que
0,3% para aplicacao foliar); aplicada em cobertura
sob a pastagem chega a ter perdas de N da ordem
de 2 a 36%. Sendo mais comum entre 20 e 25%.
Uma das formas de minimizar as perdas de uréia
aplicada em cobertura na pastagem é aplicar a
uréia no final da tarde, pois temperaturas entre 20 e
40°C aumentam as perdas de N. Misturar a uréia
com os superfosfatos simples e triplo, com MAP,
com nitrato de amonio ou encobri-la com gesso.

Segundo Vale et. al (1995), a aplicacao de
uréia sem incorporacdo é eficiente quanto o solo
estd4 seco e ocorre uma chuva de no minimo 2,5
mm dentro de 3 a 6 dias e que a granulacdo da
uréia diminui o seu contato com a urease do solo,
diminuindo a sua hidrélise e as perdas por
volatilizag&o.

Segundo Corsi (1989) o uso intensivo de
adubacdes nitrogenadas exige calagens
sistematicas com a finalidade de manter os niveis
de resposta da planta. Em trabalho onde foi
realizado a adubacdo anual com 896 Kg.N.ha™,
com sulfato de ambnio e sem calagem, foi
observado uma queda de 45% na produtividade de
forragem em 4 anos.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a
resposta da Brachiaria Brizantha cv. Xaraés quando
submetida adubacdo nitrogenada na presenca e
auséncia de calagem, sem adubacédo de plantio ou

formacéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo na Universidade do Oeste Paulista,
Presidente Prudente-SP, no periodo de Agosto a
Novembro de 2003. Utilizou-se um solo
representativo da regido, Argissolo Vermelho
distroférrico, de textura arenosa (EMBRAPA, 1999).

Foram coletadas amostras para caracterizacdo de
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atributos quimicos (RAIJ et al., 2001) com os
seguintes resultados: pH (CaCl, 1 mol L) 5,0; 15 g
dm®de MO; 6 mg dm™ de Pjesina; 23 mmolc dm™ de
H+Al; 3,4 mmolc dm™® de K; 9 mmolc dm™ de Ca; 3
mmolc dm™® de Mg; 15 mmolc dm™® de SB; 38
mmolc dm™® de CTC; 39% de saturacdo por bases
(V).

O delineamento experimental utilizado foi
em blocos inteiramente ao acaso, com 8
tratamentos e 4 repeti¢c@es, totalizando 32 parcelas.
Os tratamentos foram constituidos de quatro doses
de nitrogénio (0, 50, 100 e 150 mg.kg™) na
auséncia de calagem (V% = 39) e aplicacdo de
calagem para elevar a saturacdo em bases a 70%,
em funcéo do resultado da andlise de solo. A uréia
foi utilizada como fonte de nitrogénio. Utilizou-se 8
Kg de solo para cada vaso e calcario dolomitico
com PRNT de 97% na calagem.

Os tratamentos foram os seguintes: T1 -
sem calagem e nitrogénio; T2 - sem calagem e 50
mg de N; T3 - sem calagem e 100 mg de N; T4 -
sem calagem e 150 mg de N; T5 - com calagem e
sem nitrogénio; T6 - com calagem e 50 mg de N; T7
- com calagem e 100 mg de N; T8 - com calagem e
150 mg de N.

A quantidade de &gua necessaria foi
definida através do calculo da capacidade de
campo pelo método do torrdo, que consiste em
molhar uma por¢cdo do solo com uma pipeta
formando um torrdo Umido, pesa-se esse torréo e,
em seguida é levado a estufa para a secagem.
AplGs a secagem, é pesado o torrdo seco e,
encontrada a diferenca de peso, determina-se a
guantidade de agua capaz de ser armazenada por
volume de peso de terra. Foram semeadas 20
sementes de Brachiaria brizantha cv. Xaraés por
vaso, com profundidade de 5 cm, sem adubacéo de
plantio. Ndo foram aplicados adubos fosfatados,

potassicos e micronutrientes.
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Aos 44 dias apo6s a semeadura foi realizada
a aplicacdo das doses de nitrogénio e aos 78 dias
realizou-se 0 corte basal, retirando a parte aérea
das plantas, levando-se a estufa para secagem por
72 horas a 70°C, e pesando novamente para
determinar a matéria seca de cada tratamento e de
cada repeticdo. Em seguida determinou-se a média
de cada tratamento. A massa foliar da matéria seca
foi triturada e moida para ser feita a diagnose foliar,
seguindo metodologia proposta por RAIJ et al.
(1997), no Laboratério de Tecidos Vegetais da
Universidade do Oeste Paulista.
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RESULTADO E DISCUSSAO

Na tabela 01 encontram-se os resultados
da analise de solo ap6s a adubacéo. Observou-se
um aumento nos teores de pH, Ca, Mg, CTC e V%,
em todos os tratamentos. Mas nos tratamento que
realizou-se a calagem 0s incrementos nos teores
de pH, Ca, Mg, CTC efetiva e V% foram maiores
(tratamentos 5, 6, 7 e 8). O maior teor de potassio
foi observado no tratamento 1 (sem calagem e sem
nitrogénio). Nos demais tratamentos que receberam
calagem ou adubacdo nitrogenada os teores de

potassio foram menores que o tratamento 1.

TABELA 01 - Resultados da andlise quimica do solo utilizado no experimento, apds o corte da braquiaria

Trata- pH MO P K Ca Mg H+AI SB CTC V
mentos | cacl, g/dm® | mgdm?® mmolc dm™ %
1 5,8 15 5 2,4 17 14 15 33 48 69
2 57 16 4 1,4 21 16 15 38 53 72
3 55 16 4 15 21 15 17 38 54 69
4 5,3 15 4 1,3 17 11 16 29 45 65
5 6,4 16 5 1,9 31 21 12 54 66 82
6 6,5 15 4 0,9 30 19 10 50 60 83
7 6,6 16 4 1,2 29 19 12 49 61 81
8 6,5 16 5 1,2 33 19 12 53 65 81

Estes resultados ja eram esperados uma
vez que, segundo Oliveira et al. (2000), a calagem
apresenta beneficios diretos as culturas mediante
correcdo da acidez do solo, diminuicdo da toxidez
por Al e Mn, e aumento dos teores de Ca e Mg
disponiveis as plantas. Além disso, a calagem pode
aumentar a disponibilidade de N, P, S e Mo, e

reduzir a disponibilidade de Fe, Cu, Mn e Zn, além

de aumentar a CTC e a mineralizagdo da matéria
orgéanica do solo.

Em relagdo a producdo de matéria seca,
houve diferenga significativa entre os tratamentos
avaliados, conforme apresentado na tabela 02. As
maiores producdes de matéria seca foram obtidas
nos tratamentos 2 (0,0 g de calcario e 50 g.vaso™
de N) e 4 (0,0 g de calcario e 150 g.vaso™ de N).
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Os tratamentos que apresentaram menor produc&o
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foram os que nao receberam calagem e adubacéo.

TABELA 02 - Producdo de matéria seca. Em cada linha, médias seguidas de mesma letra mindscula néo
diferem entre si pelo teste de Tuckey a 5%. Em cada coluna médias seguidas de mesma letra
mailscula ndo diferem entre si pelo teste de Tuckey a 5%

Tratamentos Sem Calcario Com Calcério
(doses de nitrogénio) (g.vaso™) (g.vaso™)
0mg kg™ 2,00 a B 553a B
50 mg kg™ 16,37 a A 11,90b A
100 mg kg™ 12,71a A 13,22a A
150 mg kg™ 16,59 a A 10,19 b AB
CV =22,62%

Conforme os resultados apresentados na
Tabela 03, ndo houve diferenca estatistica entre os
teores de nitrogénio nas folhas de Brachiaria
brizantha quando submetidas ou ndo a adicdo de
calcario. Este resultado discorda da afirmacéo de
Silva et al. (1994), que cita que a mineralizagdo do
nitrogénio é influenciada pela calagem, que
promove maior disponibilidade de nitrogénio
mineral no solo, sendo que a maior intensidade no
processo de nitrificagdo se da com a corregdo da
acidez do solo, refletida pela maior relacéo
nitrato/aménio obtida. Ja para os teores de
nitrogénio em funcdo das doses de N aplicadas,
como se esperava, apresentou diferencas

estatisticas. Na Tabela 04 observa-se que os

teores de N encontrado nas folhas da Brachiaria
brizantha se elevam conforme se aumentam as
doses de N aplicada, ou seja, as concentracdes de
nitrogénio nas folhas aumentaram linearmente em
funcdo da adubacéo, independente das doses de
calcério.

Estes resultados estdo de acordo com
Gallo et al. (1986), que encontrou resultados
semelhantes trabalhando com a cultura do sorgo. O
autor ainda relata que na dose zero de nitrogénio
em cobertura houve consideravel aumento na
concentracdo de nitrogénio nas folhas, devido a
calagem, provavelmente em funcdo do maior
desenvolvimento radicular da planta, permitindo

maior absorgdo de nutrientes do solo.

TABELA 03 - Teores médios de nitrogénio das folhas de Brachiaria brizantha submetidas a calagem. Médias
seguidas de mesma letra mailscula ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

Tratamentos

Teor de nitrogénio (g Kg™)

Sem Calcario (V = 39%)

Com Calcario (V = 70%)

16,65 A

16,14 A

CV=11,44%
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TABELA 04 - Teores médios de nitrogénio. Médias seguidas de mesma letra mailscula ndo diferem entre si

pelo teste de Tukey a 5%

Tratamento Teor de nitrogénio
(doses de nitrogénio) (g Kg™h
0 mg kg™ 8,36 A
50 mg kg™ 13,70 B
100 mg kg™ 20,47 C
150 mg kg™ 23,06 C
CV =11,44%

Conforme os resultados médios dos calagem, onde o0s maiores teores foram
tratamentos apresentados na Tabelas 05 e 06 encontrados nos tratamento onde foi realizada a
pode-se observar que os teores de célcio foliar calagem. Quanto as doses de nitrogénio ndo houve
apresentam diferencas significativas entre o0s diferencga significativa.

tratamentos estudados, quando submetido a

TABELA 05 - Teores médios de célcio quando submetido a calagem. Médias seguidas de mesma letra

mailscula ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

Tratamento Teor de Calcio (g Kg™)

Sem Calcario (V = 39%)

Com Calcario (V = 70%)

4,82 B

536 A

Cv =10,03
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TABELA 06 - Teores médios de calcio quando submetidos a dosagens diferentes de nitrogénio. Média seguida
de mesma letra mailscula ndo diferem entre si pelo teste de Tuckey a 5%

Tratamento Teor de célcio
(doses de nitrogénio) (g Kg™)
0mg kg™ 5,20 A
50 mg kg™ 5,06 A
100 mg kg™ 5,02 A
150 mg kg™ 5,08 A
Cv =10,03

Conforme o0s resultados médios dos
tratamentos apresentados nas Tabelas 07 pode-se
observar que o0s teores de Magnésio foliar,

apresentam diferencas significativas entre os

tratamentos estudados, onde os maiores teores
foram encontrados quando submetido a calagem, e
nitrogénio, sendo que as dosagens de nitrogénio

nao obtiveram diferencas significativas.

TABELA 07 - Teor de magnésio na Brachiaria brizantha cultivar Xaraés. Em cada linha, médias seguidas de
mesma letra mindscula nédo diferem entre si pelo teste de Tuckey a 5%. Em cada coluna médias
seguidas de mesma letra mailscula ndo diferem entre si pelo teste de Tuckey a 5%

Tratamentos Sem calcéario Com Calcério
(doses de nitrogénio) (g vaso™) (g vaso™)
0mg kg™ 2,22 a A 2,10a B
50 mg kg™ 2,02b A 2,72 A A
100 mg kg™ 220 b A 2,62 A A
150 mg kg™ 220 b A 2,67 A A
CV = 22,62
CONCLUSOES BATAGLIA, O. C.; SILVA, N. M. Acidez e

A adubacdo nitrogenada e a calagem, na
cultura da Brachiaria brizantha cv. Xaraés,
proporcionou elevacdo nos teores de nitrogénio e
célcio na planta, proporcionando aumento na

producao de matéria seca.
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