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AVALIACAO DE BIODIGESTOR PARA USO DOMICILIAR NA RECICLAGEM DE
RESIDUOS SEMI-SOLIDOS ORGANICOS.

Lincoln Rocha , Tamires do Carmo Soares *, Fabio Fernando de Araujo?

1- Académicos do curso de Engenharia ambiental da Universidade do Oeste Paulista (UNOESTE), Presidente Prudente,
SP. 2-Engenheiro agrénomo, Doutor, professor da UNOESTE (fabio@unoeste.br)

Palavras-chaves: Residuos solidos, biodigestor, fermentacdo anaerdbica.

INTRODUCAO

A problematica dos residuos sélidos tem sido discutida mundialmente. Vérias alternativas
vém sendo estudadas para a resolucdo desse problema como: (compostagem, reciclagem,
biodigestores, aterros sanitarios, etc.). Os problemas dos lix6es € uma triste realidade brasileira,
muito tem se buscado para o destino correto dos residuos sélidos, mas pouco tem sido aplicado
(ANDREOLI, 2001)

A origem dos problemas com residuos solidos urbanos (RSU) vem da vertente lixo. A
geracdo diaria de RSU ¢ da ordem de 230 mil toneladas (IBGE, 2002). Na geracdo dos residuos
solidos brasileiros cerca de 37 % sdo lancados em aterros controlados, 36 % em aterros sanitarios,
enquanto 2,8 % desses residuos sdo tratados em usinas de compostagem. O restante (3,2 %) é
classificado para reciclagem em estacdes de triagem, tratado para incineracdo e/ou destinados para
outros fins. (BASTOS, 2003)

Os biodigestores sdo sistemas fechados, onde a degradacdo da matéria organica é realizada
por digestdo anaerdbia. Os principais agentes na decomposicdo da matéria organica (M.O) séo as
bactérias anaerdbicas, pois o sistema funciona na auséncia de oxigénio e as condic¢Ges ideais para a
sobrevivéncia das bactérias sdo diversos, como: Temperatura, pH, relacdo C/N, umidade etc. A
atividade bacteriana é fundamental para a boa degradacdo da M.O utilizada e a geracdo do gas
ocorre pelo metabolismo das bactérias sendo o odor da digestdo desagradavel.Como resultado desta
fermentagdo ocorre a liberacio de biogéas e a producdo de biofertilizante. E possivel, portanto,
definir biodigestor como um aparelho destinado a degradacdo microbiana de forma anaerdbica e seu
produto: o biogds. Como definiu Barrera (1993), "o biodigestor, como toda grande idéia, € genial
por sua simplicidade". Tal aparelho, contudo, ndo produz o biogés, mas sua funcdo é fornecer as
condic@es propicias para que as bactérias realizem a fermentacéo.

JUSTIFICATIVA

O objetivo do projeto foi de avaliar a viabilidade de um reator anaerdbio (Biodigestor)

compartilhado com trés fases: solida, liquida e gasosa. Onde foi avaliado a digestdo de residuos
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organicos semi-solidos e a geracdo de seus subprodutos: biogas e biofertilizante (fase liquida).

METODOLOGIA

O projeto se desenvolveu no laboratdrio de microbiologia da Faculdade de ciéncias agrérias
da Unoeste, P. Prudente, SP, durante os meses de Abril a Julho de 2009. Inicialmente foi construido
um prototipo de biodigestor com capacidade total de 200L, que recebeu 2 Kg de residuos organicos

domiciliares diariamente. A medigdo da producdo de CO, foi realizada segundo método

condutimétrico (RODELLA & SABOYA, 1999), com o auxilio do condutivimetro HANNA HI
99301. Com o mesmo aparelho foram realizadas as analises semanais da condutividade elétrica do
efluente (Biofertilizante) do reator.

As temperaturas internas foram coletadas por termémetro acoplado na parte superior do
reator, ja a externa foi disponibilizada junto ao laboratério de metereologia da Universidade do
Oeste Paulista (UNOESTE) e as andlises de pH foram feitas com o auxilio de medidor de pH

digital.

RESULTADOS E DISCUSSOES
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Figura 1. Variag&o da producéo de CO, durante o periodo de monitoramento do reator.

A producdo de CO, variou ao longo do tempo, essa variagdo pode estar relacionada a fatores

como: temperatura, pois a mesma ndo era controlada externamente no reator, pH que manteve-se
durante todo o monitoramento como 4acido, e a sazonalidade e variacdo da qualidade do

residuo(alimento) que era inoculado no equipamento.
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Figura 2. Variacao de condutividade elétrica e pH, durante o periodo de monitoramento do reator.

Durante as coletas e andlises dos dados acima mostrados, 0 pH manteve-se na faixa acida,
porém a condutividade elétrica (CE) se comportou de forma crescente, nos dando embasamento
para dizer que quanto maior o tempo de retencdo hidraulica do efluente liquido no reator

(Biofertilizante) maior sera sua condutividade elétrica.

25 4 -
o ®
—4— Temperatura Média

10 | Temperatura Interna

Temperatura®°C
.

P & &L & &S
NSNS AN A A AN
NN ONIRC I PP N S

Figura 3. VVariagdo da temperatura interna e temperatura média durante o periodo de monitoramento

do reator.

A variagdo da temperatura em alguns periodos influenciou no aumento do pH do efluente.
Fato este mostrado no periodo de 24/junho a 08/julho (Figura 2 e 3).

CONCLUSAO
O experimento mostrou que ocorreu biodigestdo do residuo doméstico com variacdo na
producdo de gases sendo a producdo media diaria de CO, de 411 mg. O pH predominatemente

acido e a condutividade elétrica no chorume aumentaram gradativamente durante a conducdo do
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experimento. O aumento da condutividade elétrica no chorume demostra que a matéria organica

estava sendo degrada de forma anaerdbica pelos microrganismos.
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ENAPI 2009 UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA - UNOESTE
ENGENHARIAS
POSTER ENGENHARIA SANITARIA

EXTRACAO DE CHUMBO POR PLANTAS DE MAMONA E MUCUNA PRETA EM SOLOS CONTAMINADOS
ANTROPICAMENTE

SANTOS, CARLOS HENRIQUE DOS (Docente - UNOESTE)

GARCIA, ANDRE LUIS DE OLIVEIRA (Discente de curso de graduacéo - UNOESTE)

A técnica conhecida como fitorremediagdo vem sendo difundida como alternativa de grande interesse, por
apresentar possibilidade de remediag&o “in situ” de contaminantes inorganicos e orgéanicos no solo. Sdo de baixo
custo e, ainda, resultam em beneficios adicionais além da prépria remediacdo. Quantificar o potencial de
fitoextracdo de Pb em solos contaminados pelas plantas de mamona e de mucuna preta. O experimento foi
conduzido em ambiente protegido, localizado no Campus Il, na Universidade do Oeste Paulista - UNOESTE, em
Presidente Prudente/SP. Para a composicdo dos tratamentos, porcées de terra com textura média foram
coletadas, peneiradas e submetidas a analise fisica e quimica. O delineamento estatistico seguiu o modelo
inteiramente casualizado em esquema fatorial composto por oito tratamentos (niveis de chumbo (Pb) aplicados
no solo via nitrato de chumbo Il P.A., na presenca de EDTA), e duas espécies vegetais (mamona e mucuna
preta), com trés repeticdes, totalizando 48 parcelas experimentais. O solo depois de peneirado foi disposto em
recipientes plasticos com capacidade para 9 dm3, cujos tratamentos foram caracterizados da seguinte maneira:
Espécies Vegetal: Mamona variedade Al Guarany: (T1) = Testemunha - sem adi¢édo de Pb; (T2) = 18,8 mg kg-1
de Pb; (T3) = 37,5 mg kg-1 de Pb; (T4) = 75,0 mg kg-1 de Pb; (T5) = 150 mg kg-1 de Pb; (T6) = 300 mg kg-1 de
Pb; (T7) = 600 mg kg-1 de Pb; (T8) = 1200 mg kg-1 de Pb e Mucuna Preta: (T9) = Testemunha - sem adicdo de
Pb; (T10) = 18,8 mg kg-1 de Pb; (T11) = 37,5 mg kg-1 de Pb; (T12) = 75,0 mg kg-1 de Pb; (T13) = 150 mg kg-1
de Pb; (T14) = 300 mg kg-1 de Pb; (T15) = 600 mg kg-1 de Pb; (T16) = 1200 mg kg-1 de Pb. Apds o término do
experimento (110 dias ap6s a semeadura) amostras de terra dos vasos, bem como da parte area e do sistema
radicular das plantas foram encaminhadas para a analise quimica e quantificacdo do Pb. Os teores de Pb
encontrados nas plantas da mucuna preta e da mamona bem como no solo utilizado no experimento foram
submetidos a anélise de variancia, avaliando-se o efeito dos tratamentos pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. As andlises quimicas mostraram maior concentracdo de Pb no solo manejado com as maiores
doses de nitrato de chumbo (tratamentos de 5 a 8), destacando também que as mamoneiras apresentaram
maior teor de Pb nas raizes comparado com a parte aérea, principalmente, nos tratamentos 6, 7 e 8. Com
relacdo ao manejo das plantas de mucuna preta em solos contaminados antropicamente com Pb, verificou-se
que a maior concentracdo de Pb foi observada na parte aérea comparado com as raizes, em todos os
tratamentos. 1) As plantas de mamona e mucuna preta realizaram a fitoextragdo de Pb dos solos manejados; 2)
As mamoneiras concentraram a maior parte do Pb absorvido nas raizes; 3) As plantas de mucuna preta
concentraram a maior parte do Pb na parte 4erea; 4) O solo ndo disponibilizou todo o Pb adicionado de forma
antropica para a absorcao das plantas.
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ENAPI 2009 UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA - UNOESTE

ENGENHARIAS

COMUNICAGCAO ENGENHARIA SANITARIA

ORAL

CARACTERIZACAO MICROBIOLOGICA DO SISTEMA DE LODOS ATIVADOS, UTILIZADO PARA O
TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS DE PRESIDENTE PRUDENTE.

PELEGRINI BOLACH, ANGELA PRISCILA (Discente de curso de graduacio - UNOESTE)
MEDICI FRAYNE CUBA, RENATA (Docente - UNOESTE)
SILVA VIEIRA, MARCIA APARECIDA DA (Discente de curso de graduacdo - UNOESTE)

MACERA, MAYARA (Discente de curso de graduacédo - UNOESTE)

O emprego de sistemas de lodos ativados vem sendo cada vez mais utilizado no tratamento de efluentes de
maneira a produzir 4guas residuarias, tanto de origem industrial como doméstica, que se enquadrem nas normas
legislativas de emisséo, assim como, nos padrdes estéticos devido, principalmente, a sua alta eficiéncia na
remocdo da matéria organica associada a pequena area de implantacdo requerida. A eficiéncia e confiabilidade
desses sistemas dependem diretamente das condi¢cdes microbiolégicas presentes e, apesar, de existir estreita
relacdo entre predominancia de grupos de microrganismos e desempenho do sistema, o monitoramento das
estacles, geralmente, é efetuado por analises fisico-quimicas, que fornecem informacdes indiretas sobre as
condicdes depurativas do lodo. Desta forma, estudos que visem a caracterizacéo da biota presente nos sistemas
de tratamento podem vir a contribuir para um melhor entendimento do processo. Nesse cenario se enquadra o
sistema de tratamento de esgotos da cidade de Presidente Prudente. A cidade conta, atualmente, com uma
estacao de tratamento de esgoto (ETE) que trata cerca de 80 % do esgoto gerado nessa cidade além de 60 %
do esgoto de Alvares Machado, atingindo uma vazdo média de tratamento de 300 L/s. O sistema de tratamento
empregado é o de lodos ativados, porém, até 0 momento, ndo existem dados sobre a biota do sistema, visto que
as andlises se restringem ao monitoramento fisico-quimico do processo. O objetivo deste trabalho é avaliar a
comunidade microbiana no sistema de lodos ativados por meio de técnicas de niumero mais provavel (NMP),
assim como, caracterizacao das morfologias presentes utilizando técnica de microscopia Optica com captura de
imagem. O Controle operacional do processo serd realizado por meio de analises fisico-quimicas e
microbiolégicas. Os parémetros fisico-quimicos serdo analisados semanalmente e constam de: pH, demanda
guimica de oxigénio (DQO), solidos suspensos totais (SST), sélidos suspensos fixos (SSF), sélidos suspensos
volateis (SSV), nitrato, nitrogénio amoniacal e oxigénio amoniacal (OD). As analises microbiol6gicas serdo
realizadas mensalmente com o intuito de verificar a ocorréncia e magnitude das popula¢des ao longo do tempo.
A caracterizacéo morfolégica da biota sera analisada por meio de microscopia Optica comum e contraste de fase
utilizando Microscépio Otico Leica — modelo Type 020-518.500 DM/LS |, acoplado & camera Fotografica
Automatizada: Leica MPS 60. A estimativa da quantidade de organismos serd feita a partir dos resultados dos
ensaios de NMP para 0s organismos, nitrificantes e desnitrificantes. Para cada espécie de organismo seri
utilizada metodologia especifica de acordo com suas necessidades nutricionais; no entanto, a quantificacdo das
populagBes microbianas sera feita de acordo com combinacédo das respostas positivas, utilizando-se de uma
tabela padrédo de probabilidade.
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ENAPI 2009 UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA - UNOESTE

ENGENHARIAS

COMUNICACAO ENGENHARIA SANITARIA

ORAL

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO SOLO EMNFUN(;AO DA ENTRADA DE CROMO (CR) EM SOLOS
AGRICOLAS ATRAVES DA MINERALIZACAO DOS LODOS DE ESGOTO E DE CURTUME

SANTOS, CARLOS HENRIQUE DOS (Docente - UNOESTE)
TANAKA, LETICIA SAYURI (Discente de curso de graduacéo - UNOESTE)

BONFIM ALCANTUD, MELISSA (Discente de curso de graduacédo - UNOESTE)

A entrada de metais pesados em solos agricolas pode ser efetuada de diversas maneiras, como o despejo de
residuos gerados nas indUstrias, dentre elas, as de curtume, ou também lodos de esgoto,o0 que resulta muitas
vezes aclmulo de elementos téxicos no solo.Os metais pesados, pela sua persisténcia e pelo seu potencial
toxico sdo determinantes do equilibrio microbioldégico nos solos (Klein & Thayer,1990).0 monitoramento da
entrada de cromo em solos agricolas através da mineralizacdo dos lodos de esgoto e de curtume busca é
minimizar alteracdo da qualidade do solo e aguas subterraneas reduzindo a quantidade de residuos gerados,
promovendo a remoc¢éo do cromo do lodo da ETE para disposicdo em solos agricolas. O objetivo desse trabalho
€ avaliar a mineralizagc&o dos lodos de esgoto e de curtume através do monitoramento da entrada de cromo em
solos agricolas.Tendo como objetivo geral prevenir e controlar o processo de curtimento e lodo de esgoto. O
experimento esta sendo desenvolvido na area experimental do Campus Il da Universidade do Oeste Paulista -
UNOESTE. Na montagem do experimento foram utilizados no total 36 vasos plasticos, que comportam o volume
de 9dms3 de terra, foram forrados com sombrite para que ndo houvesse perda de solo, e em seguida o solo de
textura média foi peneirado para uniformizacdo da granulometria.Apos esta etapa foi realizadas a adubacao de
base no solo, em todos os vasos, com uréia: 0,2 g kg-1 de solo; KCI: 0,2 g kg-1 de solo; Super Fosfato Simples:
2,5 g kg-1 de solo. A saturagdo de bases do solo foi corrigida com a aplicagao de calcario dolomitico com PRNT
95%: 0,362 g kg-1 de solo, e estes foram misturados em por¢des de terra. Para ainstalacdo do experimento foi
seguido o delineamento estatistico inteiramente casulizado, em esquema fatorial, composto por seis tratamentos
(niveis de Cr no solo aplicados via Lodo de Curtume—LC e Lodo de Esgoto-LE) com trés repeti¢cdes, totalizando
36 parcelas experimentais.Os tratamentos sdo descritos da seguinte forma: (T1l)-Testemunha: sem
residuo;(T2)—-Adicdo de 150mg kg-1 Cr via Lodo de Curtume;(T3)-Adicdo de 300mg kg-1 Cr via Lodo de
Curtume;(T4)-Adicdo de 600mg kg-1 Cr via Lodo de Curtume;(T5)-Adicdo de 900mg kg-1 Cr via Lodo de
Curtume;(T6)—Adicdo de 1200mg kg-1 Cr via Lodo de Curtume;(T7)Adicdo de 150mg kg-1 Cr via Lodo de
Esgoto;(T8)-Adicdo de 300mg kg-1 Cr via Lodo de Esgoto;(T9)- Adicdo de 600mg kg-1 Cr via Lodo de
Esgoto;(T10)-Adicdo de 900mg kg-1 Cr via Lodo de Esgoto; (T11l)-Adicdo de 1200mg kg-1 Cr via Lodo de
Esgoto. Decorridos 120 (cento e vinte) dias serd determinado o teor de fosforo, calcio, magnésio, nitrogénio (N-N
total) e enxofre trocaveis (Raij&Quaggio,1983), além dos micronutrientes e do Cromo disponivel no solo em cada
unidade experimental. Dessa forma, o estudo da mineralizagdo da carga de residuos de lodo de esgoto e
curtume, depois da aplicagdo no solo, pode nortear a definicho da dose a ser aplicada a campo, que nao
prejudique a atividade microbiana no solo.
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